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Principe

* |Imagerie par microscopie non lineaire :
v" interaction a 2 photons au sein d’un milieu [1],
v' complémentaire a imagerie fluorescence.

 Moléecules du milieu : absorption de 2 photons basse frequence -
emission 1 photon fréquence double.

 Reéeponse optique spéecifigue des constituants *harmonophores” naturel du
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v' principalement science médicale : collagéne fibrillaire [2-3], 800 nm produisant un signal SHG & 400 nm.
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v' biologie végétale : chloroplaste [4] + amidon [5]. Cellule de Pockels 1005 |‘—1
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» Detection signal SHG en transmission et en reflexion :
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* Construction d'une image SHG photon par photon.
 Exemple : image 100x100 pixels avec 100 balayages et
pixeltime = 10 us = temps d’acquisition = 10 secondes.
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Application a des semences vegetales

Au sein d'une semence : 2 organes essentiels

 embryon : division cellulaire = plante adulte,

» réserve d’amidon - ressources énergétiques pour le développement
de la plante.

Mesure SHG pour une caractérisation du contenu en amidon :

- pronostic de la croissance de la plante,

- différentiation selon les genotypes.

Application sur betterave sucriere (Référence AWP4-1306 du programme AKER)

En particulier : selon la polarisation du rayonnement incident [6] &

e J|ocalisation,

» orientation cristalline dans les grains d’amidon.
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Image optique (a) et SHG (b) en réflexion d’'une semence de betterave sucriére (coupe histologique 10 um)
obtenue avec objectif X10. (c) détail SHG sur quelques grains d’amidon obtenu avec objectif X60 ON=1,2.
Une structuration du grain d’'amidon a I'échelle submicrométrique est nettement visible.
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Image SHG en réflexion d’'une semence de
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