
���������
	��������������� ����������������������� �����������
� ��� �������� ��!��� �#"�������� �%$ � ��& �'�(��)����(�(�����

*,+.-0/213547698;:=<?> @BA,>?CEDGFIHKJ2LNM A,>?CPOBQ0RTS9694VUIJ2WG> XVYZ> [?ABH\>]N-0^ 4 +.-`_ 476 +badcfe gh/Ti2ja5/ 6 a5+ 6 akcTa 8dlKmn8 _poa5qVa 8sr;R _ 4 q#-`_ 698 ja 8It ]?g lnrkuGOBv / 6xw a5+ 8b6 _yja=cfe r /Ti7a5+ 85Oz\{ - w a5/ R a}| 4 _.+baI~k-0qVakc R ]N- 30O,�\�7�7�7��r |d�=��� l�O *P� r |d���Z��2�hq#- 69S �Z���,�`�,�K�`�T�0�K�E���T�K�`�y�y�7�,�P���K�
� a5^ �P�n�K�\�Z ¢¡K¡`£K£K£��.�\�¤���0���¥�K�E���T�K�`�y�y�\�,�P�h�K�T¡\¦����,�0�,�K�`��¡

§s¨Z©Kª�«s§¬®ª
¯}°E±G²`±G³ ´pµ¢°,¶¸·¤°�¶¸¹�±G²`º¥»�¼½º¸º¥¼ ¾¿²�¾GÀ`±N²¤¾¿¼½º¥´Pº¥¼ Á¿²`±G³¿Âp´�º¥´�ºÃ¶¸°¢»Zº
Ä ·¤¼½Å�·Æ±G¹¸°Ç³ ¼ ²¤°b±G¹2ÀÈ¾¿¹�º¥»Z±G³ ³,¼ ²¤É¤Ê�¶�º�±G²`Ë}º¸±Ì¶¸Ê¤¹�±Ì¶¸°�±Ì¶�³½±G¹¸Á¿°¼ ²¤É¤Ê�¶�º¢ÍBÎn±G¹¸Á¿° ¼ ²�ÀÈ¾¿¹¸»Z±Ì¶¸¼ ¾¿²�ÏÐÅ¢±G¹¸¹¸´p¼ ²¤Á�º¥¼ Á¿²`±G³½ºf±G¹¸°N¶¸·pÊ`º?Ë�¼½ºÃÏ¶¸¾¿¹¥¶¸°bË'¼ ²'¶¸·¤°¢¼ ¹d¶¸¹�±G²`º¥»�¼½º¸º¥¼ ¾¿²KÍÑ¯}°�Ë�°¢»�¾¿²`ºÃ¶¸¹�±Ì¶¸°}ÅÒ¾¿²`Ë�¼ Ï¶¸¼ ¾¿²`º Ä ·¤°¢¹¸°;²¤¾¿¼½º¥°d±¿Ë¤Ë�¼ ¶¸¼ ¾¿²V¶¸¾�º¥Ê`Å�·#³½±G¹¸Á¿°s¼ ²¤É¤Ê�¶sº¥¼ Á¿²`±G³½ºÅ¢±G²¹¸°bË�Ê`ÅÒ° ¶¸·¤°PË�¼½ºÃ¶¸¾¿¹¥¶¸¼ ¾¿²¶¸·¤°¢´ZÊ¤²`Ë�°¢¹¸Á¿¾®¼ ²¶¸·¤°2¶¸¹�±G²`º¥»�¼½ºÃÏº¥¼ ¾¿²KÍTÓf·¤¼½º,¼½ºB°bºÃ¶�±GÂ¤³ ¼½º¥·¤°bË®ÀÈ¾¿¹BÂ0¾G¶¸·ZÉ0°¢¹¸¼ ¾�Ë�¼½ÅN±G²`Ë�±GÉ0°¢¹¸¼ ¾�Ë�¼½Å¼ ²�ÀÈ¾¿¹¸»Z±Ì¶¸¼ ¾¿²�ÏÐÅ¢±G¹¸¹¸´p¼ ²¤Á�º¥¼ Á¿²`±G³½º¢ÍfÓf·¤¼½ºN°ÒÔ7°bÅh¶2¼½ºN»Z±¿Ë�°�É0¾5º¸º¥¼ ÏÂ¤³ °NÂ0°bÅ¢±GÊ`º¥°f¶¸·¤°N²¤¾¿¼½º¥°N±¿Åh¶�ºB±¿ºB±�¹�±G²`Ë�¾¿»ÕÂ¤¼½±¿º¢Ö5º¥·¤¼ À×¶¸¼ ²¤Á�¶¸·¤°¾¿É0°¢¹�±Ì¶¸¼ ²¤Á}µ¢¾¿²¤°k¾GÀ ¶¸·¤°k²¤¾¿²¤³ ¼ ²¤°b±G¹¸¼ ¶Ã´¿ÖE¾¿²Ø±.Ù¿°¢¹�±GÁ¿°¿ÖB¼ ²5¶¸¾�±¹¸°¢Á¿¼ ¾¿²Z»�¾¿¹¸°NÀx±.Ù¿¾¿¹�±GÂ¤³ °?¶¸¾®¶¸·¤°Pº¥¼ Á¿²`±G³`¶¸¹�±G²`º¥»�¼½º¸º¥¼ ¾¿²KÍTÓf·¤°bº¥°¹¸°bº¥Ê¤³ ¶�ºPÅÒ¾¿²`ºÃ¶¸¼ ¶¸Ê�¶¸°Z±;²¤° Ä ¼ ²`ºÃ¶�±G²`ÅÒ°�¾GÀ�¶¸·¤°�²¤¾¿²¤³ ¼ ²¤°b±G¹PÉ¤·¤°ÒÏ²¤¾¿»�°¢²¤¾¿²�¾GÀ0ºÃ¶¸¾�Å�·`±¿ºÃ¶¸¼½ÅB¹¸°bº¥¾¿²`±G²`ÅÒ° Ä ·¤°¢¹¸°f±¿Ë¤Ë�¼ ¶¸¼ ¾¿²�¾GÀ`²¤¾¿¼½º¥°»Z±.´¹¸°¢Ù¿°b±G³7Â0°¢²¤°ÒÚ0ÅÒ¼½±G³7¶¸¾�¶¸·¤°�º¥¼ Á¿²`±G³9Í

Û7ÜTÝ7Þ ßKàyá�â¿ã¿ã¿â`ä0å¿åÒæhçÛ0è5é½ê¤ëGìbí5îÇÝ`ï ð¤îÌí5ñ0ßné½ê�òÒì¢ó¥óhï î.ðsà\ê¤îbôÈìGé½ìGîÌòÒì5ä�õ7ê¤è5ñ ê¤è.ó¥ì5ä0öpé×í5îÌòÒì5ä�÷ÌøÐùZÝpìGëbæ¢ú,â¿ã¿ã¿â`äGûTê¤ñ ú7å5ä7ë5ë�ú�÷¤åb÷.ü�÷¤åbù

ýÿþ�� ª�«������k¬®ª þ � �
� ²¤¾¿²¤³ ¼ ²¤°b±G¹N°ÒÔ7°bÅh¶bÖ0¹¸°bÅÒ°¢²5¶¸³ ´s¼ ²5¶¸¹¸¾�Ë�Ê`ÅÒ°bËdÊ¤²`Ë�°¢¹N¶¸·¤°�²`±G»�°¾GÀ�ºÃ¶¸¾�Å�·`±¿ºÃ¶¸¼½Å�¹¸°bº¥¾¿²`±G²`ÅÒ°¿Ö7Ë�¼½º¥É¤³½±.´�º Ù¿°¢¹¸´d±Ì¶¥¶¸¹�±¿Åh¶¸¼ Ù¿°®É0¾G¶¸°¢²�Ï¶¸¼½±G³ ¼ ¶¸¼ °bºPÀÈ¾¿¹�º¥¼ Á¿²`±G³BÉ¤¹¸¾�ÅÒ°bº¸º¥¼ ²¤Á`Í�	5¶¸¾�Å�·`±¿ºÃ¶¸¼½Å�¹¸°bº¥¾¿²`±G²`ÅÒ°Ç°bºÃÏ¶�±GÂ¤³ ¼½º¥·¤°bºÇ¶¸·`±Ì¶bÖEÀÈ¾¿¹sÅÒ°¢¹¥¶�±G¼ ²V¶Ã´pÉ0°bºZ¾GÀP²¤¾¿²¤³ ¼ ²¤°b±G¹ÅÒ¾¿Ê¤É¤³ ¼ ²¤ÁÂ0°Ò¶ Ä °¢°¢²}º¥¼ Á¿²`±G³T±G²`ËI²¤¾¿¼½º¥°¿Ö0¶¸·¤°�É¤¹¸°bº¥°¢²`ÅÒ°®¾¿¹P°¢Ù¿°¢²=¶¸·¤°�±¿ËpÏË�¼ ¶¸¼ ¾¿²;¾GÀy²¤¾¿¼½º¥°¿Ö�»Z±.´¹¸°bº¥Ê¤³ ¶?¼ ²;¼ »�É¤¹¸¾ÌÙ¿°bËÉ0°¢¹¥ÀÈ¾¿¹¸»Z±G²`ÅÒ° ÀÈ¾¿¹¶¸·¤°fº¥¼ Á¿²`±G³�
xº¥°¢°� �¿Ö����pÀÈ¾¿¹T¹¸°bÅÒ°¢²5¶y¹¸°¢Ùp¼ ° Ä º��hÍ��¤¾¿³ ³ ¾ Ä ¼ ²¤Á ¼ ¶�ºy¼ ²�Ï¶¸¹¸¾�Ë�Ê`Åh¶¸¼ ¾¿²dº¥¾¿»�°2¶ Ä °¢²5¶Ã´Z´¿°b±G¹�ºf±GÁ¿¾`Ö�ºÃ¶¸¾�Å�·`±¿ºÃ¶¸¼½Å ¹¸°bº¥¾¿²`±G²`ÅÒ°·`±¿º?Á¿¹�±¿Ë�Ê`±G³ ³ ´sÂ0°¢°¢²=¾¿Â`º¥°¢¹¸Ù¿°bËs¼ ²I±G²k¼ ²`ÅÒ¹¸°b±¿º¥¼ ²¤Á�ÙÌ±G¹¸¼ °Ò¶Ã´;¾GÀ²¤¾¿²¤³ ¼ ²¤°b±G¹KÉ¤¹¸¾�ÅÒ°bº¸º¥°bº¢Ö¢¼ ²`ÅÒ³ Ê`Ë�¼ ²¤ÁN°¢³ °bÅh¶¸¹¸¾¿²¤¼½Å,ÅÒ¼ ¹�ÅÒÊ¤¼ ¶�º�� ��Ö��`Ö���� Ö¾¿É�¶¸¼½Å¢±G³TË�°¢Ùp¼½ÅÒ°bº�� �¤Ö ��� Ö\²¤°¢Ê¤¹�±G³,º¥´�ºÃ¶¸°¢»Zº!� "¤Ö$#%� Í'& ¶P·`±¿ºP±G³½º¥¾É¤¹¸¾¿Á¿¹¸°bº¸º¥¼ Ù¿°¢³ ´PÂ0°¢°¢²Z°bºÃ¶�±GÂ¤³ ¼½º¥·¤°bË®¶¸·`±Ì¶EºÃ¶¸¾�Å�·`±¿ºÃ¶¸¼½ÅE¹¸°bº¥¾¿²`±G²`ÅÒ°Å¢±G²;¾�Å¢ÅÒÊ¤¹?Ê¤²`Ë�°¢¹?»Z±G²p´sË�¼ Ô7°¢¹¸°¢²5¶?ÀÈ¾¿¹¸»Zº¢Ö¤±¿Å¢ÅÒ¾¿¹�Ë�¼ ²¤Á®¶¸¾Ç¶¸·¤°²`±Ì¶¸Ê¤¹¸°�¾GÀ,¶¸·¤°�º¥¼ Á¿²`±G³9Ö0¾GÀT¶¸·¤°Ç²¤¾¿¼½º¥°¿Ö0¾GÀ,¶¸·¤°®²¤¾¿²¤³ ¼ ²¤°b±G¹2ÅÒ¾¿Ê�ÏÉ¤³ ¼ ²¤Á Ä ·¤¼½Å�·s±G¹¸°?¼ ²pÙ¿¾¿³ Ù¿°bËZ±G²`ËZ±G³½º¥¾�¾GÀ7¶¸·¤° »�°b±¿º¥Ê¤¹¸°N¾GÀ\É0°¢¹¥ÏÀÈ¾¿¹¸»Z±G²`ÅÒ°�¹¸°bÅÒ°¢¼ Ùp¼ ²¤Ád¼ »�É¤¹¸¾ÌÙ¿°¢»�°¢²5¶PÀÈ¹¸¾¿» ¶¸·¤°²¤¾¿¼½º¥°¿Í�(B±G¹¸¼ Ï¾¿Ê`ºEÀÈ¾¿¹¸»ZºE¾GÀT²¤¾¿¼½º¥°ÒÏ °¢²¤·`±G²`ÅÒ°bËZ¶¸¹�±G²`º¥»�¼½º¸º¥¼ ¾¿²s·`±.Ù¿°2Â0°¢°¢²d¹¸°ÒÏÉ0¾¿¹¥¶¸°bËZÀÈ¾¿¹?É0°¢¹¸¼ ¾�Ë�¼½Å ¾¿¹?±GÉ0°¢¹¸¼ ¾�Ë�¼½Å2Ë�°Ò¶¸°¢¹¸»�¼ ²¤¼½ºÃ¶¸¼½ÅPº¥¼ Á¿²`±G³½ºE¾¿¹ÀÈ¾¿¹T¹�±G²`Ë�¾¿» ¼ ²�ÀÈ¾¿¹¸»Z±Ì¶¸¼ ¾¿²�ÏÐÅ¢±G¹¸¹¸´p¼ ²¤Á º¥¼ Á¿²`±G³½º¢Ö.¼ ²®¶¸·¤°fÉ¤¹¸°bº¥°¢²`ÅÒ°¾GÀ')P±GÊ`º¸º¥¼½±G²#¾¿¹�²¤¾¿²�Ï*)P±GÊ`º¸º¥¼½±G²KÖ Ä ·¤¼ ¶¸°k¾¿¹ÅÒ¾¿³ ¾¿¹¸°bË\ÖB²¤¾¿¼½º¥°¿Í
+T°¢¹¥ÀÈ¾¿¹¸»Z±G²`ÅÒ°,·`±¿ºnÂ0°¢°¢²®»�°b±¿º¥Ê¤¹¸°bË�Âp´�º¥¼ Á¿²`±G³ Ï9¶¸¾GÏ ²¤¾¿¼½º¥°B¹�±Ì¶¸¼ ¾`Ö¼ ²¤É¤Ê�¶*,p¾¿Ê�¶¸É¤Ê�¶ÇÁ5±G¼ ²`º¢Ö,ÅÒ¹¸¾5º¸ºÃÏÐÅÒ¾¿¹¸¹¸°¢³½±Ì¶¸¼ ¾¿²KÖ\»®Ê�¶¸Ê`±G³E¼ ²�ÀÈ¾¿¹¸»Z±ÌÏ¶¸¼ ¾¿²KÖ�Å�·`±G²¤²¤°¢³0Å¢±GÉ`±¿ÅÒ¼ ¶Ã´¿ÖpË�°Ò¶¸°bÅh¶¸¼ ¾¿²É¤¹¸¾¿Â`±GÂ¤¼ ³ ¼ ¶Ã´¿Ö5°bºÃ¶¸¼ »Z±Ì¶¸¼ ¾¿²°�-Å¢±¿ÅÒ´¿Ö7É¤¹¸¾¿É`±GÁ5±Ì¶¸¼ ¾¿²=Ë�¼½ºÃ¶�±G²`ÅÒ°¿ÖK±G³ ³y¶¸·¤°bº¥°�.5Ê`±G²5¶¸¼ ¶¸¼ °bº2·`±.Ù5Ï¼ ²¤Á Â0°¢°¢²Çº¥·¤¾ Ä ²�¼ »�É¤¹¸¾ÌÙÌ±GÂ¤³ °BÙp¼½±N²¤¾¿¼½º¥°E±¿Ë¤Ë�¼ ¶¸¼ ¾¿²KÖÌ¼ ²Çº¥É0°bÅÒ¼ Ú0Å

ÅÒ¾¿²`Ë�¼ ¶¸¼ ¾¿²`º¢Í/	p¾®Àx±G¹bÖ�º¥´�ºÃ¶¸°¢»Zº�¶¸·`±Ì¶?·`±.Ù¿° Â0°¢°¢²dº¥·¤¾ Ä ²;Å¢±GÉ`±ÌÏÂ¤³ °?¾GÀ7É¤¹¸¾�Ë�Ê`ÅÒ¼ ²¤Á�±PºÃ¶¸¾�Å�·`±¿ºÃ¶¸¼½Åf¹¸°bº¥¾¿²`±G²`ÅÒ°E°ÒÔ7°bÅh¶�°bº¸º¥°¢²5¶¸¼½±G³ ³ ´±G¹¸°=²¤¾¿²¤³ ¼ ²¤°b±G¹;º¥´�ºÃ¶¸°¢»Zº Ä ¼ ¶¸·�É0¾G¶¸°¢²5¶¸¼½±G³2Â`±G¹¸¹¸¼ °¢¹�ºZ¾¿¹ Ä ¼ ¶¸·¶¸·¤¹¸°bº¥·¤¾¿³½Ë¤º¢Í0&Ð²¶¸·¤¼½º?Å¢±¿º¥°¿Ö5¶¸·¤°P°bº¸º¥°¢²`ÅÒ°2¾GÀn¶¸·¤°P°ÒÔ7°bÅh¶?¼½ºE¶¸·`±Ì¶¶¸·¤°®¼ ²�ÀÈ¾¿¹¸»Z±Ì¶¸¼ ¾¿²�ÏÐÅ¢±G¹¸¹¸´p¼ ²¤ÁZº¥¼ Á¿²`±G³nÂp´;¼ ¶�º¥°¢³ ÀB¼½ºN¶¸¾p¾;º¥»Z±G³ ³K¶¸¾¾ÌÙ¿°¢¹�ÅÒ¾¿»�°N±�¶¸·¤¹¸°bº¥·¤¾¿³½ËZ¾¿¹f±�Â`±G¹¸¹¸¼ °¢¹E¼ ²¶¸·¤°2¹¸°bº¥É0¾¿²`º¥° ¾GÀ\¶¸·¤°º¥´�ºÃ¶¸°¢»dÍ � Ë¤Ë�¼ ¶¸¼ ¾¿²=¾GÀ,²¤¾¿¼½º¥°�¶¸·¤°¢²I±G³ ³ ¾ Ä º?º¥¾¿»�°�¶Ã´pÉ0°®¾GÀBÅÒ¾GÏ¾¿É0°¢¹�±Ì¶¸¼ ¾¿²}Â0°Ò¶ Ä °¢°¢² º¥¼ Á¿²`±G³B±G²`Ë}²¤¾¿¼½º¥°¿Öyº¥¾=±¿ºP¶¸¾k¾ÌÙ¿°¢¹�ÅÒ¾¿»�°¶¸·¤°s¶¸·¤¹¸°bº¥·¤¾¿³½ËÆ¾¿¹ÇÂ`±G¹¸¹¸¼ °¢¹bÖT±G²`Ë�°¢³ ¼½ÅÒ¼ ¶Z±=¹¸°bº¥É0¾¿²`º¥°Â0°b±G¹¸¼ ²¤ÁºÃ¶¸¹¸¾¿²¤Á¿°¢¹B¹¸°¢³½±Ì¶¸¼ ¾¿²Ç¶¸¾�¶¸·¤°2º¥¼ Á¿²`±G³¤¶¸·`±G²21�º,¶¸¾®±¿º¸º¥¼½ºÃ¶�±G²`ÅÒ°fÀÈ¹¸¾¿»¶¸·¤°�²¤¾¿¼½º¥°¿Í
&Ð²Æ¶¸·¤°É¤¹¸°bº¥°¢²5¶�É`±GÉ0°¢¹bÖ Ä °Z°�3p¶¸°¢²`Ë}¶¸·¤°sÅÒ³½±¿º¸º�¾GÀf²¤¾¿²¤³ ¼ ²�Ï°b±G¹fº¥´�ºÃ¶¸°¢»Zº�¶¸·`±Ì¶?·`±.Ù¿°2Â0°¢°¢²dº¥·¤¾ Ä ²sÅ¢±GÉ`±GÂ¤³ °2¾GÀTºÃ¶¸¾�Å�·`±¿ºÃ¶¸¼½Å¹¸°bº¥¾¿²`±G²`ÅÒ°¿Í=¯}°dÅÒ¾¿²`º¥¼½Ë�°¢¹Çº¥´�ºÃ¶¸°¢»Zº Ä ·¤¼½Å�·#±G¹¸°É¤Ê¤¹¸°¢³ ´Æ³ ¼ ²�Ï°b±G¹ ¼ ²k¶¸·¤°Çº¥»Z±G³ ³ ÏÐº¥¼ Á¿²`±G³K³ ¼ »�¼ ¶�
È²¤¾¶¸·¤¹¸°bº¥·¤¾¿³½Ëd²¤¾¿¹ Â`±G¹¸¹¸¼ °¢¹4�hÍ

� ¶N¶¸·¤°Çº¸±G»�°�¶¸¼ »�°¿Ö`¶¸·¤°®º¥´�ºÃ¶¸°¢»Zº Ä °®ÅÒ¾¿²`º¥¼½Ë�°¢¹N°�3�·¤¼ Â¤¼ ¶Pº¸±Ì¶¥ÏÊ¤¹�±Ì¶¸¼ ¾¿²=¼ ²k¶¸·¤°¢¼ ¹P¹¸°bº¥É0¾¿²`º¥°�ÀÈ¾¿¹2³½±G¹¸Á¿°®¼ ²¤É¤Ê�¶�º¥¼ Á¿²`±G³½º¢Í2În±G¹¸Á¿°¼ ²�ÀÈ¾¿¹¸»Z±Ì¶¸¼ ¾¿²�ÏÐÅ¢±G¹¸¹¸´p¼ ²¤Á®¼ ²¤É¤Ê�¶ º¥¼ Á¿²`±G³½º?±G¹¸° ¶¸·pÊ`ºNË�¼½ºÃ¶¸¾¿¹¥¶¸°bË;¼ ²¶¸·¤°¢¼ ¹�¶¸¹�±G²`º¥»�¼½º¸º¥¼ ¾¿²KÍ#¯}°kË�°¢»�¾¿²`ºÃ¶¸¹�±Ì¶¸°kÅÒ¾¿²`Ë�¼ ¶¸¼ ¾¿²`º Ä ·¤°¢¹¸°²¤¾¿¼½º¥°?±¿Ë¤Ë�¼ ¶¸¼ ¾¿²Ç¶¸¾®º¥Ê`Å�·Ç³½±G¹¸Á¿°f¼ ²¤É¤Ê�¶Eº¥¼ Á¿²`±G³½º,Å¢±G²�¹¸°bË�Ê`ÅÒ°E¶¸·¤°Ë�¼½ºÃ¶¸¾¿¹¥¶¸¼ ¾¿²P¶¸·¤°¢´PÊ¤²`Ë�°¢¹¸Á¿¾?¼ ²�¶¸·¤°B¶¸¹�±G²`º¥»�¼½º¸º¥¼ ¾¿²KÖb°bºÃ¶�±GÂ¤³ ¼½º¥·¤¼ ²¤Á±Ç²¤° Ä ÀÈ¾¿¹¸» ¾GÀT²¤¾¿¼½º¥°ÒÏ ¼ »�É¤¹¸¾ÌÙ¿°bËº¥¼ Á¿²`±G³7¶¸¹�±G²`º¥»�¼½º¸º¥¼ ¾¿²KÍ
5 § � � �76�þ��78 §s« ª�«s§ � ©:9 þ ©y© þ � �
Ón¾�·`±.Ù¿° ±�º¥¼ »�É¤³ °VË�°¢»�¾¿²`ºÃ¶¸¹�±Ì¶¸¼ ¾¿² ¾GÀ�¶¸·¤° ²¤° Ä ÀÈ¾¿¹¸» ¾GÀºÃ¶¸¾�Å�·`±¿ºÃ¶¸¼½ÅZ¹¸°bº¥¾¿²`±G²`ÅÒ° Ä °s°¢²pÙp¼½º¥¼ ¾¿²KÖ Ä °;ÅÒ¾¿²`º¥¼½Ë�°¢¹Ç±=Ë�°Ò¶¸°¢¹¥Ï»�¼ ²¤¼½ºÃ¶¸¼½Å º¥¼ Á¿²`±G³�;<
>=?�B±¿Ë¤Ë�°bËÇ¶¸¾®± Ä ·¤¼ ¶¸° ²¤¾¿¼½º¥°A@$
>=?�B°¢²`Ë�¾ Ä °bËÄ ¼ ¶¸·'±}É¤¹¸¾¿Â`±GÂ¤¼ ³ ¼ ¶Ã´#Ë�°¢²`º¥¼ ¶Ã´ ÀÈÊ¤²`Åh¶¸¼ ¾¿²CB%DE
>F$�hÍ Óf·¤°k¼ ²¤É¤Ê�¶º¥¼ Á¿²`±G³ Ï É¤³ Ê`ºÃÏ ²¤¾¿¼½º¥°N»�¼ 3p¶¸Ê¤¹¸°;<
>=?��GH@$
>=?��¼½º�¶¸¹�±G²`º¥»�¼ ¶¥¶¸°bËÂp´Z±»�°¢»�¾¿¹¸´p³ °bº¸ºE¾¿¹?ºÃ¶�±Ì¶¸¼½Å2²¤¾¿²¤³ ¼ ²¤°b±G¹¸¼ ¶Ã´�I$
*J �hÖ`º¥¾Z±¿º�¶¸¾�É¤¹¸¾�Ë�Ê`ÅÒ°¶¸·¤°�¾¿Ê�¶¸É¤Ê�¶ º¥¼ Á¿²`±G³

K 
>=?�/LMI$� ;<
>=?� GN@$
>=?�O� J 
*���

� ºÃ¶�±G²`Ë¤±G¹�Ë ±G²`±G³ ´�º¥¼½º®¾GÀ2±IºÃ¶¸¾�Å�·`±¿ºÃ¶¸¼½Å¹¸°bº¥¾¿²`±G²`ÅÒ°°ÒÔ7°bÅh¶
Ä ¾¿Ê¤³½ËZ¼ ²5¶¸¹¸¾�Ë�Ê`ÅÒ° º¥¾¿»�° »�°b±¿º¥Ê¤¹¸°N¾GÀnº¥¼ »�¼ ³½±G¹¸¼ ¶Ã´�Â0°Ò¶ Ä °¢°¢²¼ ²�ÏÉ¤Ê�¶;<
>=?�N±G²`Ë;¾¿Ê�¶¸É¤Ê�¶ K 
>=?�?±G²`Ë;¼ ²pÙ¿°bºÃ¶¸¼ Á5±Ì¶¸°P¶¸·¤°�É0¾5º¸º¥¼ Â¤¼ ³ ¼ ¶Ã´¾GÀ?¼ ²`ÅÒ¹¸°b±¿º¥¼ ²¤Á;¶¸·¤¼½º�»�°b±¿º¥Ê¤¹¸°Z¾GÀ?º¥¼ »�¼ ³½±G¹¸¼ ¶Ã´=¶¸·¤¹¸¾¿Ê¤Á¿·�±G²�¼ ²�ÏÅÒ¹¸°b±¿º¥°2¾GÀy¶¸·¤°�²¤¾¿¼½º¥°@$
>=?�hÍ¯�·¤°¢²P;<
>=?��¼½º�É0°¢¹¸¼ ¾�Ë�¼½Å Ä ¼ ¶¸· É0°¢¹¸¼ ¾�ËRQ:SbÖ,¾¿Ê�¶¸É¤Ê�¶�º¥¼ Á¿²`±G³
K 
>=?�¾GÀUT�.0Í
*���ZÁ¿°¢²¤°¢¹�±G³ ³ ´#¼½ºd±VÅÒ´�ÅÒ³ ¾5ºÃ¶�±Ì¶¸¼ ¾¿²`±G¹¸´V¹�±G²`Ë�¾¿»º¥¼ Á¿²`±G³9Ö Ä ¼ ¶¸·=±ZÉ0¾ Ä °¢¹Nº¥É0°bÅh¶¸¹¸Ê¤» ÅÒ¾¿²5¶�±G¼ ²¤¼ ²¤Áº¥É0°bÅh¶¸¹�±G³K³ ¼ ²¤°bº±Ì¶y¼ ²5¶¸°¢Á¿°¢¹K»®Ê¤³ ¶¸¼ É¤³ °bºy¾GÀ$�%V�Q:Sn°¢»�°¢¹¸Á¿¼ ²¤ÁN¾¿Ê�¶y¾GÀ¤± ÅÒ¾¿²5¶¸¼ ²pÊ¤¾¿Ê`º



²¤¾¿¼½º¥°EÂ`±¿Å�1pÁ¿¹¸¾¿Ê¤²`Ë � � � � Í � ºÃ¶�±G²`Ë¤±G¹�Ë�»�°b±¿º¥Ê¤¹¸°E¾GÀ\º¥¼ »�¼ ³½±G¹¸¼ ¶Ã´¾GÀ K 
>=?� Ä ¼ ¶¸·'¶¸·¤° Q:S¥Ï É0°¢¹¸¼ ¾�Ë�¼½Å=¼ ²¤É¤Ê�¶H;<
>=?�¼½º;± º¥¼ Á¿²`±G³ Ï9¶¸¾GÏ²¤¾¿¼½º¥°?¹�±Ì¶¸¼ ¾�Ë�°ÒÚ`²¤°bË±¿ºT¶¸·¤°NÉ0¾ Ä °¢¹�ÅÒ¾¿²5¶�±G¼ ²¤°bË�¼ ²�¶¸·¤°N¾¿Ê�¶¸É¤Ê�¶º¥É0°bÅh¶¸¹�±G³ ³ ¼ ²¤°Æ±Ì¶ �%V�Q:S;Ë�¼ Ùp¼½Ë�°bË'Âp´#¶¸·¤°IÉ0¾ Ä °¢¹;ÅÒ¾¿²5¶�±G¼ ²¤°bË¼ ²d¶¸·¤°�²¤¾¿¼½º¥°�Â`±¿Å�1pÁ¿¹¸¾¿Ê¤²`Ë¼ ²=±Zº¥»Z±G³ ³KÀÈ¹¸°�.5Ê¤°¢²`ÅÒ´sÂ`±G²`Ë����±G¹¸¾¿Ê¤²`ËH�%V�Q:S¢Í
�¤¾¿¹�¶¸·¤°�¼ ²¤É¤Ê�¶*,p¾¿Ê�¶¸É¤Ê�¶V¹¸°¢³½±Ì¶¸¼ ¾¿²`º¥·¤¼ ÉÑ¾GÀHT�.0Í�
*���hÖ¶¸·¤°É0¾ Ä °¢¹,ÅÒ¾¿²5¶�±G¼ ²¤°bË®¼ ²®¶¸·¤°?¾¿Ê�¶¸É¤Ê�¶�º¥É0°bÅh¶¸¹�±G³�³ ¼ ²¤°N±Ì¶TÀÈ¹¸°�.5Ê¤°¢²`ÅÒ´� V�Q:SZ¼½º�Á¿¼ Ù¿°¢² � � � � Âp´�� 	�
�� ¿Ö Ä ·¤°¢¹¸° 	�
V¼½ºÇ¶¸·¤°=¾¿¹�Ë�°¢¹ �

�¤¾¿Ê¤¹¸¼ °¢¹EÅÒ¾p°�-ÅÒ¼ °¢²5¶f¾GÀK¶¸·¤° Q:S¥Ï É0°¢¹¸¼ ¾�Ë�¼½ÅN²¤¾¿²`ºÃ¶�±Ì¶¸¼ ¾¿²`±G¹¸´Ç¾¿Ê�¶¥ÏÉ¤Ê�¶N°�3�É0°bÅh¶�±Ì¶¸¼ ¾¿² T � K 
>=?�O� Ö¤¼9Í °¿Í	�
�L��/TA� K 
>=?�O�b°�3�É������ � ���Q:S =������ 
 � �

Ä ¼ ¶¸·;¶¸·¤°P¶¸¼ »�°�±.Ù¿°¢¹�±GÁ¿°2Ë�°ÒÚ`²¤°bËd±¿º� J J J  �L �
Q:S"!$#�%& J J J(' = J 
 �<�

Óf·¤° ¾¿Ê�¶¸É¤Ê�¶E°�3�É0°bÅh¶�±Ì¶¸¼ ¾¿² TA� K 
>=?�O�\±Ì¶f±�Ú23�°bËÇ¶¸¼ »�° =,¼½º�ÅÒ¾¿»ÇÏÉ¤Ê�¶�±GÂ¤³ °�±¿º
T � K 
>=?�O�$L !$)+*, *

I$
>F$�?B%DE� F-�N;<
>=?�O�.' FHJ 
>� �

Óf·¤°?»Z±GÁ¿²¤¼ ¶¸Ê`Ë�°f¾GÀ0¶¸·¤°NÅÒ¾¿²5¶¸¼ ²pÊ¤¾¿Ê`ºT²¤¾¿¼½º¥°fÂ`±¿Å�1pÁ¿¹¸¾¿Ê¤²`Ë�¼ ²¶¸·¤°�¾¿Ê�¶¸É¤Ê�¶Pº¥É0°bÅh¶¸¹¸Ê¤» ¼½º?»�°b±¿º¥Ê¤¹¸°bËR� � � �TÂp´¶¸·¤°®ºÃ¶�±Ì¶¸¼ ¾¿²`±G¹¥Ï¼ µ¢°bË¾¿Ê�¶¸É¤Ê�¶?ÙÌ±G¹¸¼½±G²`ÅÒ° � ÙÌ±G¹�� K 
>=?�O�/ hÖ Ä ¼ ¶¸·s¶¸·¤°P²¤¾¿²`ºÃ¶�±Ì¶¸¼ ¾¿²`±G¹¸´ÙÌ±G¹¸¼½±G²`ÅÒ°NÙÌ±G¹�� K 
>=?�O�$L T � K �
>=?�O�0�7TA� K 
>=?�O�.2±Ì¶f±�Ú23�°bË�¶¸¼ »�° =hÖ±G²`Ë
T � K  
>=?�O�:L ! )+*, *

I  
>F$�?B%DE� F-�N;<
>=?�O�.' FHJ 
 � �

� º¥¼ Á¿²`±G³ Ï9¶¸¾GÏ ²¤¾¿¼½º¥°P¹�±Ì¶¸¼ ¾213
\Ö`ÀÈ¾¿¹N¶¸·¤°®·`±G¹¸»�¾¿²¤¼½Å � V�Q:S ¼ ²¶¸·¤°�¾¿Ê¤É¤Ê�¶ K 
>=?�hÖ�ÀÈ¾¿³ ³ ¾ Ä ºf±¿º

13
�L � 	�
�� � ÙÌ±G¹�� K 
>=?�O�/ 4�U=4��� � 
 �<�

Ä ·¤°¢¹¸°5�U=T¼½ºT¶¸·¤°f¶¸¼ »�°N¹¸°bº¥¾¿³ Ê�¶¸¼ ¾¿²Ç¾GÀ0¶¸·¤°N»�°b±¿º¥Ê¤¹¸°¢»�°¢²5¶A
È¼9Í °¿Í¶¸·¤°2º¥¼ Á¿²`±G³0º¸±G»�É¤³ ¼ ²¤Á�É0°¢¹¸¼ ¾�ËZ¼ ²s±®Ë�¼½º¸ÅÒ¹¸°Ò¶¸°ÒÏ9¶¸¼ »�°N¼ »�É¤³ °¢»�°¢²�Ï¶�±Ì¶¸¼ ¾¿² �hÍ
¯�·¤°¢²;¶¸·¤°�Ë�°Ò¶¸°¢¹¸»�¼ ²¤¼½ºÃ¶¸¼½ÅP¼ ²¤É¤Ê�¶ ;<
>=?� Ä °�º¥°¢°�1Z¶¸¾�°�3p¶¸¹�±¿Åh¶¾¿Ê�¶�¾GÀ ¶¸·¤°;¾¿Ê�¶¸É¤Ê�¶ K 
>=?�®¼½ºÇ²¤¾Æ³ ¾¿²¤Á¿°¢¹ÇÉ0°¢¹¸¼ ¾�Ë�¼½ÅGÖ,¶¸·¤°¢²V¶¸·¤°º¥¼ Á¿²`±G³ Ï9¶¸¾GÏ ²¤¾¿¼½º¥°;¹�±Ì¶¸¼ ¾613
#¾GÀ T�.0Í 
 �<��¼½ºZ²¤¾ ³ ¾¿²¤Á¿°¢¹±.ÙÌ±G¼ ³ Ï±GÂ¤³ °Z±¿º�±d»�°b±G²¤¼ ²¤ÁGÀÈÊ¤³B¼ ²¤É¤Ê�¶*,p¾¿Ê�¶¸É¤Ê�¶�»�°b±¿º¥Ê¤¹¸°�¾GÀ?º¥¼ »�¼ ³½±G¹¥Ï¼ ¶Ã´¿Í87�¾¿²`º¥¼½Ë�°¢¹�;<
>=?�Ç±}Ë�°Ò¶¸°¢¹¸»�¼ ²¤¼½ºÃ¶¸¼½Å;±GÉ0°¢¹¸¼ ¾�Ë�¼½Å;º¥¼ Á¿²`±G³E°�3pÏ¼½ºÃ¶¸¼ ²¤ÁI¾ÌÙ¿°¢¹�¶¸·¤°dË�Ê¤¹�±Ì¶¸¼ ¾¿²NQ:SbÍR&Ð²#º¥Ê`Å�·V±IÅ¢±¿º¥°¿Ö,»�°b±G²¤¼ ²¤ÁGÏÀÈÊ¤³\¼ ²¤É¤Ê�¶*,p¾¿Ê�¶¸É¤Ê�¶?»�°b±¿º¥Ê¤¹¸°bºB¾GÀyº¥¼ »�¼ ³½±G¹¸¼ ¶Ã´±G¹¸° É¤¹¸¾ÌÙp¼½Ë�°bËZÂp´ÅÒ¹¸¾5º¸ºÃÏÐÅÒ¾¿¹¸¹¸°¢³½±Ì¶¸¼ ¾¿²`ºP±¿º®Ê`º¥°bËÆÀÈ¾¿¹Ç¼ ²`ºÃ¶�±G²`ÅÒ°s¼ ² � � �GÖ ����� Í}¯}°Å�·¤¾p¾5º¥°�·¤°¢¹¸°�¶¸¾Ê`º¥°�¶¸·¤°®²¤¾¿¹¸»Z±G³ ¼ µ¢°bËs¶¸¼ »�°ÒÏÐ±.Ù¿°¢¹�±GÁ¿°bËdÅÒ¹¸¾5º¸ºÃÏÅÒ¾ÌÙÌ±G¹¸¼½±G²`ÅÒ°ÇÂ0°Ò¶ Ä °¢°¢²�¼ ²¤É¤Ê�¶�;<
>=?��±G²`Ë}¾¿Ê�¶¸É¤Ê�¶ K 
>=?�:9,¼ ¶®É¤¹¸¾GÏÙp¼½Ë�°bº;±Vº¥¼ »�¼ ³½±G¹¸¼ ¶Ã´Ø»�°b±¿º¥Ê¤¹¸°=¼ ²`º¥°¢²`º¥¼ ¶¸¼ Ù¿°=¶¸¾#Â0¾G¶¸· º¸Å¢±G³ ¼ ²¤Á±G²`Ë=¶¸¹�±G²`º¥³½±Ì¶¸¼ ¾¿²I¼ ²Æº¥¼ Á¿²`±G³B±G»�É¤³ ¼ ¶¸Ê`Ë�°¿Í�¯}°Z¼ ²5¶¸¹¸¾�Ë�Ê`ÅÒ°®¶¸·¤°º¥¼ Á¿²`±G³½ºÇÅÒ°¢²5¶¸°¢¹¸°bËV±G¹¸¾¿Ê¤²`Ë�¶¸·¤°¢¼ ¹Ç¶¸¼ »�°ÒÏÐ±.Ù¿°¢¹�±GÁ¿°bË�ºÃ¶�±Ì¶¸¼½ºÃ¶¸¼½Å¢±G³°�3�É0°bÅh¶�±Ì¶¸¼ ¾¿²KÖ ;

;<
>=?��L ;<
>=?��� � ;<
>=?�< 
O���

±G²`Ë ;
K 
>=?��L K 
>=?�=� � T � K 
>=?�O�/ >� 
 "<�

Ä ¼ ¶¸·#¶¸·¤°;¶¸¼ »�°=±.Ù¿°¢¹�±GÁ¿°s±GÁ5±G¼ ²#Ë�°ÒÚ`²¤°bË#Âp´ T�.0ÍA
 �<�hÍ�Óf·¤°
²¤¾¿¹¸»Z±G³ ¼ µ¢°bËZ¶¸¼ »�°ÒÏÐ±.Ù¿°¢¹�±GÁ¿°bËÅÒ¹¸¾5º¸ºÃÏÐÅÒ¾ÌÙÌ±G¹¸¼½±G²`ÅÒ°N¼½º

? SA@ L B T � ; ;<
>=?� ;K 
>=?�O�DCE � T � ; ;  
>=?�O�/ � T � ;K  
>=?�O�/ � 
 #<�

¾¿¹?°�.5Ê¤¼ ÙÌ±G³ °¢²5¶¸³ ´¿Ö¤º¥¼ ²`ÅÒ° ;<
>=?�f¼½º?Ë�°Ò¶¸°¢¹¸»�¼ ²¤¼½ºÃ¶¸¼½ÅGÖ
? SA@ L � ;<
>=?�ET � K 
>=?�O�/ �� � ;<
>=?�< � T � K 
>=?�O�/ F G � ;<
>=?�   �� � ;<
>=?�< IH G � T � K  
>=?�O�/ �� � T � K 
>=?�O�/ IH J


*� � �¯}°�²¤¾ Ä ·¤¾¿³½Ëk¶ Ä ¾;»�°b±¿º¥Ê¤¹¸°bº ¾GÀEº¥¼ »�¼ ³½±G¹¸¼ ¶Ã´kÂ0°Ò¶ Ä °¢°¢²I¼ ²�ÏÉ¤Ê�¶U;<
>=?�P±G²`ËI¾¿Ê�¶¸É¤Ê�¶ K 
>=?�hÖn¾¿²¤°Ç¼½ºJ13
=¾GÀ T�.0Í/
 �<�NÀÈ¾¿¹ ;<
>=?�É0°¢¹¸¼ ¾�Ë�¼½ÅGÖp¶¸·¤°�¾G¶¸·¤°¢¹?¼½º ? SA@®¾GÀ T�.0Í:
*� � �BÀÈ¾¿¹ ;<
>=?�f±GÉ0°¢¹¸¼ ¾�Ë�¼½ÅGÍ¯}°Çº¥·`±G³ ³n²¤¾ Ä °�3�·¤¼ Â¤¼ ¶PÅÒ¾¿²`Ë�¼ ¶¸¼ ¾¿²`º?ÀÈ¾¿¹;<
>=?�N±G²`Ë;¶¸·¤°�¶¸¹�±G²`ºÃÏ»�¼½º¸º¥¼ ¾¿²}º¥´�ºÃ¶¸°¢» I$
*J � Ä ·¤°¢¹¸°�¶¸·¤°bº¥°�¼ ²¤É¤Ê�¶*,p¾¿Ê�¶¸É¤Ê�¶�º¥¼ »�¼ ³½±G¹¸¼ Ï¶¸¼ °bº Å¢±G²dÂ0°�¼ »�É¤¹¸¾ÌÙ¿°bË Ä ·¤°¢²d¶¸·¤°�³ °¢Ù¿°¢³K¾GÀT¶¸·¤°�²¤¾¿¼½º¥° @$
>=?�f¼½º¹�±G¼½º¥°bË\ÍK � � þ © 85L §d©y© þ ©Kª 8 �!ª�«s§ � ©:9 þ ©y© þ � �
� ºÇ»�°¢²5¶¸¼ ¾¿²¤°bËV±GÂ0¾ÌÙ¿°¿Ö Ä °s¼ ²pÙ¿°bºÃ¶¸¼ Á5±Ì¶¸°s·¤°¢¹¸°s¶¸¹�±G²`º¥»�¼½º¸º¥¼ ¾¿²º¥´�ºÃ¶¸°¢»Zº�I$
*J � Ä ·¤¼½Å�·d±G¹¸°2³ ¼ ²¤°b±G¹EÀÈ¾¿¹?º¥»Z±G³ ³\¼ ²¤É¤Ê�¶�ºN±G²`Ësº¸±Ì¶¸Ê�Ï¹�±Ì¶¸° ÀÈ¾¿¹E³½±G¹¸Á¿° ¼ ²¤É¤Ê�¶�º¢Í � º?±�¶Ã´pÉ¤¼½Å¢±G³7°�3¤±G»�É¤³ °¿Ö Ä °PÅÒ¾¿²`º¥¼½Ë�°¢¹¶¸·¤°�²¤¾¿²¤³ ¼ ²¤°b±G¹¸¼ ¶Ã´

I$
>F$�/LØ¶�±G²¤· 
/M:F$� 
*� ���

Ä ¼ ¶¸· ±¿ËONÃÊ`ºÃ¶�±GÂ¤³ °º¥³ ¾¿É0°-M�P � Ö Ä ·¤¼½Å�·�¼½º�³ ¼ ²¤°b±G¹®±¿ºQM:F�ÀÈ¾¿¹º¥»Z±G³ ³R� FS�UT �%VOMs±G²`Ë�º¸±Ì¶¸Ê¤¹�±Ì¶¸°bºn±Ì¶WVU�BÀÈ¾¿¹y³½±G¹¸Á¿°J� FS�YX �%VOMBÍ
�¤Ê¤¹¥¶¸·¤°¢¹bÖE¼ ¶¼½ºÅÒ¾¿²pÙ¿°¢²¤¼ °¢²5¶�ÀÈ¾¿¹Z¼ ³ ³ Ê`ºÃ¶¸¹�±Ì¶¸¼ ¾¿²V¶¸¾ ÅÒ¾¿²`º¥¼½Ë�°¢¹¶¸·¤°;Å¢±¿º¥° Ä ·¤°¢¹¸°�@$
>=?��¼½ºÇ±kµ¢°¢¹¸¾GÏ »�°b±G²ÆÊ¤²¤¼ ÀÈ¾¿¹¸» ²¤¾¿¼½º¥°¾ÌÙ¿°¢¹

� �JZ �Y[ D��:Z �U[ D�� Ä ¼ ¶¸·ÇºÃ¶�±G²`Ë¤±G¹�Ë�Ë�°¢Ùp¼½±Ì¶¸¼ ¾¿²�[ D�Í�&Ð²�¶¸·¤¼½ºTÅ¢±¿º¥°¿ÖÄ ¼ ¶¸·�¶¸·¤°;²¤¾¿²¤³ ¼ ²¤°b±G¹¸¼ ¶Ã´HI$
*J ��¾GÀAT�.0Í 
*� ���hÖy¶¸·¤°s¼ ²5¶¸°¢Á¿¹�±G³½º�¾GÀ
T�.pº¢Í�
>� ��±G²`Ë 
 � ��Å¢±G²�Â0°°¢ÙÌ±G³ Ê`±Ì¶¸°bË�±G²`±G³ ´5¶¸¼½Å¢±G³ ³ ´I¼ ²`ºÃ¶¸°b±¿Ë¾GÀy²pÊ¤»�°¢¹¸¼½Å¢±G³ ³ ´¿Ö¤º¥¾Z±¿ºE¶¸¾Z´p¼ °¢³½Ë

TA� K 
>=?�O�$L
�

� Z ��M+[ D ³ ²]\^ ÅÒ¾5º¥·_�`M G ;<
>=?� G Z �Y[ D H �ÅÒ¾5º¥·_�`M G ;<
>=?��� Z �Y[ D H �Wab 
*��� �

±G²`Ë
T � K  
>=?�O�:L �

� Z ��M+[ D2c � Z �YM+[ DAGÆ¶�±G²¤·>�`M G ;<
>=?��� Z �Y[ D H ��I¶�±G²¤·>�`M G ;<
>=?� G Z �Y[ D H �5d�J

*���<�

�y¼ Á¿Ê¤¹¸°U�Pº¥·¤¾ Ä ºB¶¸·¤°2¾¿Ê�¶¸É¤Ê�¶Nº¥¼ Á¿²`±G³ Ï9¶¸¾GÏ ²¤¾¿¼½º¥°?¹�±Ì¶¸¼ ¾�1fe ±Ì¶ÀÈ¹¸°�.5Ê¤°¢²`ÅÒ´ �%V�Q:SZÀÈ¹¸¾¿» T�.0Í 
 �<�hÖ Ä ¼ ¶¸·g�U=<��� L � � ,ih ±¿º¼ ² � ����� Ö?±¿º±IÀÈÊ¤²`Åh¶¸¼ ¾¿²�¾GÀ2¶¸·¤°k¹¸»Zº±G»�É¤³ ¼ ¶¸Ê`Ë�°j[ D}¾GÀ2¶¸·¤°µ¢°¢¹¸¾GÏ »�°b±G²#Ê¤²¤¼ ÀÈ¾¿¹¸» ²¤¾¿¼½º¥°H@$
>=?�hÖ?ÀÈ¾¿¹¶¸·¤°k¶¸¹�±G²`º¥»�¼½º¸º¥¼ ¾¿²Ø¾GÀ¶¸·¤°}É0°¢¹¸¼ ¾�Ë�¼½ÅI¼ ²¤É¤Ê�¶H;<
>=?�RL � � G � � º¥¼ ²:
 ���$= V�Q:S4�Âp´#¶¸·¤°²¤¾¿²¤³ ¼ ²¤°b±G¹¸¼ ¶Ã´®¾GÀ:T�.0Í 
*� ���hÍTÓf·¤¹¸°¢°NÙÌ±G³ Ê¤°bºB¾GÀ7¶¸·¤° º¥³ ¾¿É0°5MI±G¹¸°¶¸°bºÃ¶¸°bË\Í



0 1 5 10 15 20
0

50

100

150

200

250

300

noise rms amplitude

ou
tp

ut
 S

N
R

�y¼ Á¿Ê¤¹¸°������ Ê�¶¸É¤Ê�¶Pº¥¼ Á¿²`±G³ Ï9¶¸¾GÏ ²¤¾¿¼½º¥°P¹�±Ì¶¸¼ ¾ 1fePÀÈ¹¸¾¿» T�.0Í�
 �<�±¿ºÇ±kÀÈÊ¤²`Åh¶¸¼ ¾¿²#¾GÀN¶¸·¤°;¹¸»ZºÇ±G»�É¤³ ¼ ¶¸Ê`Ë�°�[ D=¾GÀ?¶¸·¤°dÊ¤²¤¼ ÀÈ¾¿¹¸»²¤¾¿¼½º¥° @$
>=?�hÖ5ÀÈ¾¿¹ ;<
>=?�/L � � G � � º¥¼ ²�
 ���$= V�Q:S4�,±G²`Ë�¼ ²�T�.0Í 
*� ���
Ä ¼ ¶¸·fM L ��
×¶¸¾¿É �hÖ4M L � 
È»�¼½Ë¤Ë�³ °��hÖ4M L � 
ÈÂ0¾G¶¥¶¸¾¿»��hÍ

&Ð²�¶¸·¤°}ÅÒ¾¿²`Ë�¼ ¶¸¼ ¾¿²`º¾GÀU�y¼ Á`Í �¿Ö?¶¸·¤°I¼ ²¤É¤Ê�¶7;<
>=?� L � � G
� � º¥¼ ²:
 ���$= V�Q:S���Ë�¼½º¥É¤³½±.´�º�°�3¤ÅÒÊ¤¹�º¥¼ ¾¿²`º2¶¸¾k³½±G¹¸Á¿°Z±G»�É¤³ ¼ ¶¸Ê`Ë�°bº¢Ö¼ ²}¹¸°¢³½±Ì¶¸¼ ¾¿²k¶¸¾;¶¸·¤°�É`±G¹�±G»�°Ò¶¸°¢¹!�%VOMV¾GÀ�¶¸·¤°�²¤¾¿²¤³ ¼ ²¤°b±G¹¸¼ ¶Ã´k¾GÀ
T�.0Í 
*� ���hÍyÓf·¤°¢¹¸°ÒÀÈ¾¿¹¸°�;<
>=?�\¼½ºnºÃ¶¸¹¸¾¿²¤Á¿³ ´2Ë�¼½ºÃ¶¸¾¿¹¥¶¸°bËP¼ ²�¼ ¶�ºK¶¸¹�±G²`ºÃÏ»�¼½º¸º¥¼ ¾¿²KÍ&Ð² �y¼ Á`Í��¿ÖK±Ì¶ [ D�� � Ö0¶¸·¤°�º¥¼ Á¿²`±G³ Ï9¶¸¾GÏ ²¤¾¿¼½º¥°�¹�±Ì¶¸¼ ¾1fePÁ¿°Ò¶�º ¼ ²�Ú`²¤¼ ¶¸°ÇÂ0°bÅ¢±GÊ`º¥°¿Ö7±G³ ¶¸·¤¾¿Ê¤Á¿·d¶¸·¤°ÇÉ0°¢¹¸¼ ¾�Ë�¼½Å�ÅÒ¾¿»�É0¾GÏ²¤°¢²5¶¼½ºÙ¿°¢¹¸´Vº¥»Z±G³ ³N¼ ²Ø¶¸·¤°k¾¿Ê�¶¸É¤Ê�¶ K 
>=?�hÖf¶¸·¤°=²¤¾¿¼½º¥°kÅÒ¾¿»ÇÏÉ0¾¿²¤°¢²5¶®ÙÌ±G²¤¼½º¥·¤°bº¢Í��N°�3p¶bÖB±¿ºP¶¸·¤°s²¤¾¿¼½º¥°³ °¢Ù¿°¢³_[ Dd¼ ²`ÅÒ¹¸°b±¿º¥°bº±GÂ0¾ÌÙ¿°µ¢°¢¹¸¾`Ö�1feZ¹�±GÉ¤¼½Ë�³ ´�Ë�¹¸¾¿É`º¢Í	�B°Ò¶bÖ Ä ·¤°¢² [ D=Â0°bÅÒ¾¿»�°bºº¥ÊE-ÅÒ¼ °¢²5¶¸³ ´Z³½±G¹¸Á¿°¿Ö01fe ºÃ¶�±G¹¥¶�º�¶¸¾Ç¹¸¼½º¥°¿Í,Óf·¤¼½ºE¼½ºfÉ¤¹¸¾¿É0°¢¹¸³ ´Ç¶¸·¤°ºÃ¶¸¾�Å�·`±¿ºÃ¶¸¼½ÅN¹¸°bº¥¾¿²`±G²`ÅÒ°N°ÒÔ7°bÅh¶bÍBÓf·¤°2²¤¾¿¼½º¥° @$
>=?�E±¿Ë¤Ë�°bËZ¶¸¾�¶¸·¤°³½±G¹¸Á¿° ¼ ²¤É¤Ê�¶ ;<
>=?�B»Z±�1¿°bº�¼ ¶?É0¾5º¸º¥¼ Â¤³ ° ¶¸¾Ç¾¿É0°¢¹�±Ì¶¸°N¶¸·¤°�º¥´�ºÃ¶¸°¢»¼ ²�¹¸°¢Á¿¼ ¾¿²`º�¾GÀf¶¸·¤°²¤¾¿²¤³ ¼ ²¤°b±G¹¸¼ ¶Ã´I¶�±G²¤· � M�
*J �O�E¶¸·`±Ì¶Ç±G¹¸°»�¾¿¹¸°Àx±.Ù¿¾¿¹�±GÂ¤³ °N¶¸¾Ç¶¸·¤°2¶¸¹�±G²`º¥»�¼½º¸º¥¼ ¾¿²s¾GÀ ;<
>=?�hÍ�Óf·pÊ`º¢Ö�¾¿²d±.Ù¿°¢¹�±GÁ¿°¿Ö¶¸·¤°f²¤¾¿¼½º¥°E¹¸°bË�Ê`ÅÒ°bºn¶¸·¤°?Ë�¼½ºÃ¶¸¾¿¹¥¶¸¼ ¾¿²®°�3�É0°¢¹¸¼ °¢²`ÅÒ°bË®Âp´P¶¸·¤°f³½±G¹¸Á¿°¼ ²¤É¤Ê�¶U;<
>=?� ¼ ²}¼ ¶�º2¶¸¹�±G²`º¥»�¼½º¸º¥¼ ¾¿²KÍ�Óf·¤¼½ºP¹¸°bº¥Ê¤³ ¶�º2¼ ²Æ±;º¥¼ Á¿²`±G³ Ï¶¸¾GÏ ²¤¾¿¼½º¥°Ç¹�±Ì¶¸¼ ¾31fe®¼ ²N�y¼ Á`Í � Ä ·¤¼½Å�·ÆÅ¢±G²}¼ ²`ÅÒ¹¸°b±¿º¥°�±¿ºQ[ Ds¼½º¹�±G¼½º¥°bË\ÖÌ¶¸¾�ÅÒÊ¤³ »�¼ ²`±Ì¶¸°fÀÈ¾¿¹�±G²�¾¿É�¶¸¼ »Z±G³¤²¤¾¿¼½º¥°f³ °¢Ù¿°¢³ Ä ·¤°¢¹¸°E¶¸·¤°Ë�¼½ºÃ¶¸¾¿¹¥¶¸¼ ¾¿²�¼ ²®¶¸·¤°�¶¸¹�±G²`º¥»�¼½º¸º¥¼ ¾¿²�¾GÀ¤¶¸·¤°fÉ0°¢¹¸¼ ¾�Ë�¼½ÅEÅÒ¾¿»�É0¾¿²¤°¢²5¶¼½º »�¼ ²¤¼ »�¼ µ¢°bË\ÍPÓf·¤¼½º °ÒÔ7°bÅh¶P¾GÀB²¤¾¿¼½º¥°ÒÏÐ±¿º¸º¥¼½ºÃ¶¸°bËs¶¸¹�±G²`º¥»�¼½º¸º¥¼ ¾¿²¼½º É¤¹¸°bº¥°¢¹¸Ù¿°bË Ä ·¤°¢²jMV¼½º ÙÌ±G¹¸¼ °bË\Ö\±G²`Ë\Ö7±¿º Ùp¼½º¥¼ Â¤³ °®¼ ² �y¼ Á`Í��¿Ö¼½º2»�¾¿¹¸°®É¤¹¸¾¿²¤¾¿Ê¤²`ÅÒ°bËkÀÈ¾¿¹P³½±G¹¸Á¿°�M Ä ·¤°¢²I¶¸·¤°�Ë�¼½ºÃ¶¸¾¿¹¥¶¸¼ ¾¿²IÂp´¶¸·¤°�º¸±Ì¶¸Ê¤¹�±Ì¶¸¼ ²¤ÁÇ²¤¾¿²¤³ ¼ ²¤°b±G¹¸¼ ¶Ã´¼½º?ºÃ¶¸¹¸¾¿²¤Á¿°¢¹bÍ
� º¥¼ »�¼ ³½±G¹K¶Ã´pÉ0°E¾GÀ`ºÃ¶¸¾�Å�·`±¿ºÃ¶¸¼½Å,¹¸°bº¥¾¿²`±G²`ÅÒ°BÅ¢±G²�Â0°�¾¿Â�¶�±G¼ ²¤°bË¼ ²Z¶¸·¤°N¶¸¹�±G²`º¥»�¼½º¸º¥¼ ¾¿²Z¾GÀK±G²s±GÉ0°¢¹¸¼ ¾�Ë�¼½ÅNº¥¼ Á¿²`±G³0±G²`ËZ»�°b±¿º¥Ê¤¹¸°bËÂp´�±G² ¼ ²¤É¤Ê�¶*,p¾¿Ê�¶¸É¤Ê�¶IÅÒ¾¿¹¸¹¸°¢³½±Ì¶¸¼ ¾¿²KÍ �y¼ Á¿Ê¤¹¸° �Øº¥·¤¾ Ä ºs¶¸·¤°ÅÒ¹¸¾5º¸ºÃÏÐÅÒ¾ÌÙÌ±G¹¸¼½±G²`ÅÒ°EÀÈ¹¸¾¿» T�.0Í$
*� � �hÖ�±¿ºf±�ÀÈÊ¤²`Åh¶¸¼ ¾¿²;¾GÀn¶¸·¤°2¹¸»Zº±G»�É¤³ ¼ ¶¸Ê`Ë�° [ Dd¾GÀ?¶¸·¤°sµ¢°¢¹¸¾GÏ »�°b±G²ÆÊ¤²¤¼ ÀÈ¾¿¹¸» ²¤¾¿¼½º¥°�@$
>=?�hÖTÀÈ¾¿¹¶¸·¤°®¶¸¹�±G²`º¥»�¼½º¸º¥¼ ¾¿²=Âp´d¶¸·¤°�²¤¾¿²¤³ ¼ ²¤°b±G¹¸¼ ¶Ã´d¾GÀ T�.0Í 
*� ���N¾GÀB¶¸·¤°±GÉ0°¢¹¸¼ ¾�Ë�¼½Å2¼ ²¤É¤Ê�¶
;<
>=?��L ��º¥¼ ²�
 ��� =

Q:S4V��� GN�Zº¥¼ ²�
 ��� =
��Q:S�V���� 
*��� �

Ä ·¤°¢² =��R� � �?Q:S*� Ö`±G²`Ë7;<
>=?�/L � °¢³½º¥° Ä ·¤°¢¹¸°¿Í

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

noise rms amplitude

cr
os

s−
co

va
ria

nc
e

�y¼ Á¿Ê¤¹¸° ���:&Ð²¤É¤Ê�¶*,p¾¿Ê�¶¸É¤Ê�¶,²¤¾¿¹¸»Z±G³ ¼ µ¢°bË�ÅÒ¹¸¾5º¸ºÃÏÐÅÒ¾ÌÙÌ±G¹¸¼½±G²`ÅÒ° ? SA@ÀÈ¹¸¾¿» T�.0Í 
*� � ��±¿º±}ÀÈÊ¤²`Åh¶¸¼ ¾¿²�¾GÀP¶¸·¤°=¹¸»Zº±G»�É¤³ ¼ ¶¸Ê`Ë�° [ D¾GÀ2¶¸·¤°=Ê¤²¤¼ ÀÈ¾¿¹¸» ²¤¾¿¼½º¥°7@$
>=?�hÖfÀÈ¾¿¹�;<
>=?��¾GÀ'T�.0Í 
*��� ��±G²`ËØ¼ ²
T�.0Í
*� ��� Ä ¼ ¶¸· M L �C
×¶¸¾¿É �hÖ M L �C
È»�¼½Ë¤Ë�³ °��hÖJM L "

ÈÂ0¾G¶¥¶¸¾¿»��hÍ

� Á5±G¼ ²KÖ<�y¼ Á`Í �2¼ ³ ³ Ê`ºÃ¶¸¹�±Ì¶¸°bºB±G²�°ÒÔ7°bÅh¶�¾GÀ\²¤¾¿¼½º¥°ÒÏÐ±¿º¸º¥¼½ºÃ¶¸°bËÇº¥¼ ÁGÏ²`±G³¿¶¸¹�±G²`º¥»�¼½º¸º¥¼ ¾¿²KÖ Ä ·¤°¢¹¸°,¶¸·¤°fÅÒ¾¿¹¸¹¸°¢³½±Ì¶¸¼ ¾¿²PÂ0°Ò¶ Ä °¢°¢²�¶¸·¤°E±GÉ0°ÒÏ¹¸¼ ¾�Ë�¼½ÅN¼ ²¤É¤Ê�¶A;<
>=?�E±G²`Ë�¶¸·¤°2¾¿Ê�¶¸É¤Ê�¶ K 
>=?�B¼½ºE»Z±%3�¼ »�¼ µ¢°bË�ÀÈ¾¿¹f±º¥ÊE-ÅÒ¼ °¢²5¶P²¤¾¿²¤µ¢°¢¹¸¾²¤¾¿¼½º¥°Ç³ °¢Ù¿°¢³9Í'�y¼ Á¿Ê¤¹¸°!�sº¥·¤¾ Ä ºN¶¸·¤°Ç³½±G¹¸Á¿°º¥¼ Á¿²`±G³0;<
>=?�N¾GÀ�T�.0Í0
*��� �N±G²`Ëd¶¸·¤° Ä ±.´;¼ ¶P¼½ºN¶¸¹�±G²`º¥»�¼ ¶¥¶¸°bË=¼ ²¶¸·¤°2±GÂ`º¥°¢²`ÅÒ°N¾GÀ\²¤¾¿¼½º¥° ±G²`ËZ±Ì¶�¶¸·¤° ¾¿É�¶¸¼ »Z±G³`²¤¾¿¼½º¥°N³ °¢Ù¿°¢³9Í0�y¼ ÁGÏÊ¤¹¸°A� 
xÅ��,Ë�¼½º¥É¤³½±.´�ºB±G²�°¢²`º¥°¢»®Â¤³ ° ±.Ù¿°¢¹�±GÁ¿°�¾GÀ7¶¸·¤°N¾¿Ê�¶¸É¤Ê�¶ K 
>=?�º¥·¤¾ Ä ¼ ²¤Ák¶¸·`±Ì¶�²¤¾¿¼½º¥°s±¿Ë¤Ë�¼ ¶¸¼ ¾¿²V´p¼ °¢³½Ë¤ºÇ±G² ¾¿Ê�¶¸É¤Ê�¶ Ä ·¤¼½Å�· ¼½º»�¾¿¹¸°2º¥¼ »�¼ ³½±G¹E¶¸¾®¶¸·¤°P¼ ²¤É¤Ê�¶ ;<
>=?�hÖ�¾¿²;±.Ù¿°¢¹�±GÁ¿°¿Ö5ÅÒ¾¿»�É`±G¹¸°bË�¶¸¾¶¸·¤°P¶¸¹�±G²`º¥»�¼½º¸º¥¼ ¾¿² Ä ¼ ¶¸·d²¤¾Z²¤¾¿¼½º¥°¿Í

 0   Ts
0
1
 
 
 
5
 
7

s(
t)

a

 0   Ts
0

 

1

ta
nh

[β
s(

t)
]

b

 0   Ts
0

 

1

time t

E
[y

(t
)] c

�y¼ Á¿Ê¤¹¸°7���kÓn¹�±G²`º¥»�¼½º¸º¥¼ ¾¿²VÂp´ T�.0ÍA
*� ��� Ä ¼ ¶¸·8M L ��Í 
x±<�
&Ð²¤É¤Ê�¶�º¥¼ Á¿²`±G³7;<
>=?� ¾GÀ T�.0Í 
*��� �hÍ 
ÈÂ ��� Ê�¶¸É¤Ê�¶ K 
>=?� L¶�±G²¤· � M�;<
>=?�O� Ä ¼ ¶¸·d²¤¾�²¤¾¿¼½º¥°¿Í 
xÅ�� TB²`º¥°¢»®Â¤³ °�±.Ù¿°¢¹�±GÁ¿°N¾GÀy¾¿Ê�¶¥ÏÉ¤Ê�¶ K 
>=?�UL�¶�±G²¤·�� M�� ;<
>=?�/G @$
>=?�O��� Ä ¼ ¶¸·N@$
>=?�®±kµ¢°¢¹¸¾GÏ »�°b±G²Ê¤²¤¼ ÀÈ¾¿¹¸» ²¤¾¿¼½º¥°�±Ì¶?¶¸·¤°�¾¿É�¶¸¼ »®Ê¤»�[ D L �EJ �EÍ
� ²®±G³ ¶¸°¢¹¸²`±Ì¶¸¼ Ù¿° Ä ±.´PÅ¢±G²�Â0°EÊ`º¥°bËP¶¸¾ .5Ê`±G²5¶¸¼ ÀÈ´2¶¸·¤°�Â0°¢²¤°ÒÚ¤¶



¾GÀ\²¤¾¿¼½º¥° ±¿Ë¤Ë�¼ ¶¸¼ ¾¿²KÍ �y¼ Á¿Ê¤¹¸°A��¹¸°¢É¤¹¸°bº¥°¢²5¶�ºT¶¸·¤° ¹�±Ì¶¸¼ ¾ ? SA@<V ? S��
Ä ·¤°¢¹¸°���
>=?��L ;<
>=?��G @$
>=?��¼½º�¶¸·¤°;¼ ²¤É¤Ê�¶Zº¥¼ Á¿²`±G³ Ï É¤³ Ê`ºÃÏ ²¤¾¿¼½º¥°»�¼ 3p¶¸Ê¤¹¸°¿Ö?±G²`Ë ? S��Æ¶¸·¤°=²¤¾¿¹¸»Z±G³ ¼ µ¢°bË#ÅÒ¹¸¾5º¸ºÃÏÐÅÒ¾ÌÙÌ±G¹¸¼½±G²`ÅÒ°Â0°ÒÏ
¶ Ä °¢°¢² ;<
>=?�?±G²`Ë���
>=?�NÅÒ¾¿»�É¤Ê�¶¸°bË=±¿º?¼ ² T�.pº¢Í 
 #<� ,$
*� � �hÍ?Óf·¤°¹�±Ì¶¸¼ ¾ ? SA@<V ? S���±G³½º¥¾PÅ¢±G²ÇÂ0°?¼ ²`ÅÒ¹¸°b±¿º¥°bË®Âp´�¹�±G¼½º¥¼ ²¤Á ¶¸·¤°?²¤¾¿¼½º¥°¿Ö±G²`Ës¼ ¶ ÅÒÊ¤³ »�¼ ²`±Ì¶¸°bºN±Ì¶ ±Ç»Z±%3�¼ »®Ê¤»dÍBÓf·¤°�¾¿É�¶¸¼ »Z±G³\ÙÌ±G³ Ê¤°�¾GÀ
¶¸·¤°?²¤¾¿¼½º¥°f¼½º,Ë�¼ Ô7°¢¹¸°¢²5¶,ÀÈ¾¿¹ ? SA@ ¾GÀ$�y¼ Á`Í �2±G²`Ë®ÀÈ¾¿¹ ? SA@ V ? S��P¾GÀ
�y¼ Á`Í �`Ö0Â0°bÅ¢±GÊ`º¥°�¶¸·¤°¢´d±G¹¸°�¶ Ä ¾sË�¼½ºÃ¶¸¼ ²`Åh¶.5Ê`±G²5¶¸¼ ¶�±Ì¶¸¼ Ù¿°�»�°b±ÌÏº¥Ê¤¹¸°bº ¾GÀf±�.5Ê`±G³ ¼ ¶�±Ì¶¸¼ Ù¿°¢³ ´kº¥¼ »�¼ ³½±G¹P°ÒÔ7°bÅh¶�¾GÀ�²¤¾¿¼½º¥°ÒÏ ¼ »�É¤¹¸¾ÌÙ¿°bË¶¸¹�±G²`º¥»�¼½º¸º¥¼ ¾¿²KÍ

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
  0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

noise rms amplitude

ou
tp

ut
 / 

in
pu

t c
ro

ss
−

co
va

ria
nc

e

�y¼ Á¿Ê¤¹¸° � � � Ê�¶¸É¤Ê�¶��.¼ ²¤É¤Ê�¶=¹�±Ì¶¸¼ ¾#¾GÀ�¶¸·¤° ÅÒ¹¸¾5º¸ºÃÏÐÅÒ¾ÌÙÌ±G¹¸¼½±G²`ÅÒ°? SA@ V ? S��N
xº¥°¢°Ç¶¸°�3p¶4�P±¿º�±sÀÈÊ¤²`Åh¶¸¼ ¾¿²Æ¾GÀ�¶¸·¤°Z¹¸»Zº�±G»�É¤³ ¼ ¶¸Ê`Ë�°[ D=¾GÀ ¶¸·¤°dÊ¤²¤¼ ÀÈ¾¿¹¸»�²¤¾¿¼½º¥°�@$
>=?�hÖ�ÀÈ¾¿¹�;<
>=?�Ç¾GÀ T�.0Í 
*��� �Ç±G²`Ë¼ ² T�.0Í 
*� ��� Ä ¼ ¶¸·$M L � 
×¶¸¾¿É �hÖSM L �N
È»�¼½Ë¤Ë�³ °��hÖWM L "

ÈÂ0¾G¶¥¶¸¾¿»��hÍ

� ¬�� � ¬ 6 �k© þ � �
¯}°·`±.Ù¿°Zº¥·¤¾ Ä ²}¶¸·`±Ì¶�¶¸·¤°Z¶¸¹�±G²`º¥»�¼½º¸º¥¼ ¾¿²Æ¾GÀN±kº¥¼ Á¿²`±G³BÂp´}±º¸±Ì¶¸Ê¤¹�±Ì¶¸¼ ²¤ÁZ²¤¾¿²¤³ ¼ ²¤°b±G¹¸¼ ¶Ã´;Å¢±G²kÂ0°®¼ »�É¤¹¸¾ÌÙ¿°bË;Âp´d±¿Ë¤Ë�¼ ¶¸¼ ¾¿²k¾GÀ²¤¾¿¼½º¥°¿Í=Óf·¤¼½º�É¤¹¸¾¿É0°¢¹¥¶Ã´I·`±¿º�Â0°¢°¢² ¾¿Â�¶�±G¼ ²¤°bËÆ·¤°¢¹¸° Ä ¼ ¶¸·�¶¸·¤°²¤¾¿²¤³ ¼ ²¤°b±G¹¸¼ ¶Ã´2¾GÀ T�.0ÍE
*� ���K±G²`Ë�Ê¤²¤¼ ÀÈ¾¿¹¸»�²¤¾¿¼½º¥°¿ÍyÓf·¤°bº¥°EÅÒ¾¿²`Ë�¼ Ï¶¸¼ ¾¿²`ºN±G¹¸°P»�°¢¹¸°¢³ ´¼ ³ ³ Ê`ºÃ¶¸¹�±Ì¶¸¼ Ù¿°¿Ö`±G²`Ë;¼ ¶ Å¢±G²dÂ0°�Ù¿°¢¹¸¼ Ú`°bË¶¸·`±Ì¶¶¸·¤°°ÒÔ7°bÅh¶®¼½º�É¤¹¸°bº¥°¢¹¸Ù¿°bËI¼ ²�»Z±G²p´I¾G¶¸·¤°¢¹®ÅÒ¾¿²`Ë�¼ ¶¸¼ ¾¿²`º¢Öy°bº¥É0°ÒÏÅÒ¼½±G³ ³ ´ Ä ¼ ¶¸·7)P±GÊ`º¸º¥¼½±G²s²¤¾¿¼½º¥°¿Í/	pÊ`Å�·;±G²;°ÒÔ7°bÅh¶NÅ¢±G²sÂ0°PÊ`º¥°ÒÀÈÊ¤³Ä ·¤°¢²;±Çº¥¼ Á¿²`±G³0·`±¿ºB¶¸¾ÇÂ0°2¶¸¹�±G²`º¥»�¼ ¶¥¶¸°bËÂp´±®²¤¾¿²¤³ ¼ ²¤°b±G¹fº¥´�ºÃÏ¶¸°¢» ¾ÌÙ¿°¢¹ Ä ·¤¼½Å�·s²¤¾®ÀÈÊ¤³ ³nÅÒ¾¿²5¶¸¹¸¾¿³0¼½ºf±.ÙÌ±G¼ ³½±GÂ¤³ °¿Öp°bº¥É0°bÅÒ¼½±G³ ³ ´�¶¸¾±¿ËONÃÊ`ºÃ¶�¶¸·¤°�¾¿É0°¢¹�±Ì¶¸¼ ²¤Ádµ¢¾¿²¤°�¾GÀE¶¸·¤°�²¤¾¿²¤³ ¼ ²¤°b±G¹¸¼ ¶Ã´=¼ ²�±¿Å¢ÅÒ¾¿¹¥ÏË¤±G²`ÅÒ° Ä ¼ ¶¸·s¶¸·¤°Pº¥¼ Á¿²`±G³9Í	�N°¢¹¸° Ä °PË�°¢»�¾¿²`ºÃ¶¸¹�±Ì¶¸°bËZ¶¸·`±Ì¶ Ä ¼ ¶¸·³½±G¹¸Á¿°�º¥¼ Á¿²`±G³½º¢Ö.²¤¾G¶ Ä °¢³ ³5É0¾5º¥¼ ¶¸¼ ¾¿²¤°bË�¼ ²�¹¸°¢³½±Ì¶¸¼ ¾¿²�¶¸¾P± º¸±Ì¶¸Ê¤¹�±Ì¶¥Ï¼ ²¤Á�²¤¾¿²¤³ ¼ ²¤°b±G¹¸¼ ¶Ã´¿Ö�±¿Ë¤Ë�¼ ¶¸¼ ¾¿²;¾GÀy²¤¾¿¼½º¥°P±Ì¶f¶¸·¤°P¼ ²¤É¤Ê�¶NÉ¤¹¸¾ÌÙp¼½Ë�°bº±Z»�°b±G²`º?¾GÀBº¥·¤¼ À×¶¸¼ ²¤Á¶¸·¤°�¾¿É0°¢¹�±Ì¶¸¼ ²¤ÁZµ¢¾¿²¤°�¾GÀT¶¸·¤°®²¤¾¿²¤³ ¼ ²¤°b±G¹¹¸°bº¥É0¾¿²`º¥°N¶¸¾Z±®¹¸°¢Á¿¼ ¾¿²»�¾¿¹¸° Àx±.Ù¿¾¿¹�±GÂ¤³ °?¶¸¾®¶¸·¤°2¶¸¹�±G²`º¥»�¼½º¸º¥¼ ¾¿²¾GÀK¶¸·¤°�º¥¼ Á¿²`±G³9ÍTÓf·¤°bº¥°P¹¸°bº¥Ê¤³ ¶�ºfÅ¢±G²sÂ0°P¼ ²5¶¸°¢¹¸É¤¹¸°Ò¶¸°bËs±¿ºf±Ç²¤° Ä¼ ²`ºÃ¶�±G²`ÅÒ°Ç¾GÀB¶¸·¤°�Á¿°¢²¤°¢¹�±G³yÉ¤·¤°¢²¤¾¿»�°¢²¤¾¿²I¾GÀfºÃ¶¸¾�Å�·`±¿ºÃ¶¸¼½Å�¹¸°bº¥¾GÏ²`±G²`ÅÒ°¿ÖKÂp´ Ä ·¤¼½Å�·KÖK¼ ²}¶¸·¤°�É¤¹¸°bº¥°¢²`ÅÒ°Ç¾GÀE²¤¾¿²¤³ ¼ ²¤°b±G¹�ÅÒ¾¿Ê¤É¤³ ¼ ²¤ÁÂ0°Ò¶ Ä °¢°¢²Æº¥¼ Á¿²`±G³,±G²`ËI²¤¾¿¼½º¥°¿ÖK±¿Ë¤Ë�¼ ¶¸¼ ¾¿²}¾GÀE²¤¾¿¼½º¥°�»Z±.´k¹¸°¢Ù¿°b±G³Â0°¢²¤°ÒÚ0ÅÒ¼½±G³7¶¸¾�¶¸·¤°�º¥¼ Á¿²`±G³9Í

«�
��
���
�����
��
� �����2Í � ²`Ë��¾`Ö$	7Í�)2¹�±Gµ¢¼½±G²¤¼9Ö������ �"!$#&%'�)(*�,+�-'%.��/0#�/0�"- 1�20!$-�3

��4'56#�/0798;:�:0< (*�"#��)(*��/$%hÖ$=P³ Ê Ä °¢¹ � Å¢±¿Ë�°¢»�¼½Å�+BÊ¤Â¤³ ¼½º¥·¤°¢¹�º¢Ö
�E¾5ºÃ¶¸¾¿²KÖ2� �U�U� Í

� ���!	7Í?>k¼ ¶�±G¼ »dÖ@�2Í?=P¾5º?1¿¾`ÖBA � Ë¤±GÉ�¶¸¼ Ù¿°dºÃ¶¸¾�Å�·`±¿ºÃ¶¸¼½Ås¹¸°bº¥¾GÏ
²`±G²`ÅÒ° C¤Ö0D@4E� �"-"-"7�(F/�G�%��IH9�J!$-@KEL?L?LEÖGÙ¿¾¿³9Í%" �¤ÖGÉ¤ÉKÍ �E��� ��,
�E��" �¤Ö ��# # "¤Í

� �%�NM®Í�)2¾�Ë�¼ Ùp¼ °¢¹bÖ��EÍ�7�·`±GÉ0°b±GÊ�Ï��E³ ¾¿²`Ë�°b±GÊKÖOA �N¾¿¼½º¥°ÒÏÐ±¿º¸º¥¼½ºÃ¶¸°bËº¥¼ Á¿²`±G³,¶¸¹�±G²`º¥»�¼½º¸º¥¼ ¾¿²Æ¼ ²V±k²¤¾¿²¤³ ¼ ²¤°b±G¹�°¢³ °bÅh¶¸¹¸¾¿²¤¼½ÅZÅÒ¾¿»ÇÏÉ`±G¹�±Ì¶¸¾¿¹ � T 3�É0°¢¹¸¼ »�°¢²5¶2±G²`Ë;¶¸·¤°¢¾¿¹¸´PC¤Ö,��( GQ/0#�<�D@4E� �"-'%"%'3
(F/�GGÖ¤Ù¿¾¿³9Í2���¤Ö�É¤ÉKÍ ��# ��,E� � �¤Ö ��# # �pÍ

� ���NM®Í )2¾�Ë�¼ Ùp¼ °¢¹bÖSR`ÍUT?¾YN¥±¿ºÃÏO(B±G¹¸°¢³½±¤Ö �EÍ 7�·`±GÉ0°b±GÊ�Ï
�E³ ¾¿²`Ë�°b±GÊKÖVA �N¾¿¼½º¥°ÒÏÐ±¿º¸º¥¼½ºÃ¶¸°bË}º¥¼ Á¿²`±G³B¶¸¹�±G²`º¥»�¼½º¸º¥¼ ¾¿²}Ùp¼½±ºÃ¶¸¾�Å�·`±¿ºÃ¶¸¼½ÅE¹¸°bº¥¾¿²`±G²`ÅÒ°E¼ ²Z±�Ë�¼ ¾�Ë�°?²¤¾¿²¤³ ¼ ²¤°b±G¹¸¼ ¶Ã´PC¤Ö0L@< -"��3
�)4E��/W(*�'%�X�-��)��-�4"%hÖ�Ù¿¾¿³9Í2� �¤Ö�É¤ÉKÍ:��� � ��,���� � "¤Ö2��# # �pÍ

� ����Y®Í )ÇÍBÎKÊ`Å�·¤¼ ²`º?1p´¿ÖZT�Í;>=±G²¤²¤°¢³ ³½±¤Ö +TÍ/(®Í�TNÍ?>=ÅO7�³ ¼ ²�Ï¶¸¾�Å�17Ö ��Í%)ÇÍ�	5¶¸¾�Å�1�º¢Ö�A�	5¶¸¾�Å�·`±¿ºÃ¶¸¼½ÅB¹¸°bº¥¾¿²`±G²`ÅÒ°,¼ ²�°¢³ °bÅh¶¸¹¸¼ ÏÅ¢±G³�ÅÒ¼ ¹�ÅÒÊ¤¼ ¶�º:,'& �07�¾¿²pÙ¿°¢²5¶¸¼ ¾¿²`±G³pºÃ¶¸¾�Å�·`±¿ºÃ¶¸¼½Å�¹¸°bº¥¾¿²`±G²`ÅÒ° C¤Ö
KEL?L?L[2P4E#�/$%.#����)(*��/$%���/]\^(F4E��_P(F�*%�#�/07`��5&%'��-�a�%cb�KdK.1
8�/0#�< �EGe#�/07gfN( GQ(F��#�<;��( GQ/0#�<	D@4E� �"-'%"%'(F/�GGÖTÙ¿¾¿³9Í:�<�¤ÖnÉ¤ÉKÍ
��� � ��,����E���`Ö2��# # #¤Í

� �%��>�Í�&hÍ Y ´ 1p»Z±G²KÖ�)ÇÍ�+TÍ�)2¾¿³ Ê¤Â0°¢Ù7Ö�&hÍ =�Í.=�±GÊ�ÀÈ»Z±G²KÖ&Y®Í%)ÇÍÎKÊ`Å�·¤¼ ²`º?1p´¿ÖU+TÍ (®ÍTNÍ,>=ÅO7�³ ¼ ²5¶¸¾�Å�17ÖUTNÍ � ÍNh0·pÊ21¿¾ÌÙ7Ö
A �N¾¿¼½º¥°ÒÏ °¢²¤·`±G²`ÅÒ°bËÕ¾¿É�¶¸¼½Å¢±G³s·¤°Ò¶¸°¢¹¸¾�Ë�´p²¤¼ ²¤Á ¼ ² ±G²�±G³ ³ Ï¾¿É�¶¸¼½Å¢±G³,Â¤¼½ºÃ¶�±GÂ¤³ °Zº¥´�ºÃ¶¸°¢»cC¤Ög8;:�:0< (*-"7�D?!�5&%'(*�'%iX�-��)��-�4"%hÖÙ¿¾¿³9ÍE� �pÖ�É¤ÉKÍ � � "�,E�2� � Ö ��# #<��Í

� ���U�EÍ (B±GÊ`Ë�°¢³ ³ °¿ÖjR`Í$)P±Gµ¢°¢²¤Á¿°¢³9Ö:)ÇÍOT?¼ Ù¿¾¿¼ ¹¸°¿Ö�M®Í:)2¾�Ë�¼ Ùp¼ °¢¹bÖ
�EÍ�7�·`±GÉ0°b±GÊ�Ï��E³ ¾¿²`Ë�°b±GÊKÖkA�	5¶¸¾�Å�·`±¿ºÃ¶¸¼½ÅÇ¹¸°bº¥¾¿²`±G²`ÅÒ°�±G²`Ë²¤¾¿¼½º¥°ÒÏ °¢²¤·`±G²`ÅÒ°bË�¶¸¹�±G²`º¥»�¼½º¸º¥¼ ¾¿² ¾GÀº¥É`±Ì¶¸¼½±G³®º¥¼ Á¿²`±G³½º=¼ ²¾¿É�¶¸¼½Å¢º �TÓf·¤°�Å¢±¿º¥° ¾GÀyº¸Å¢±Ì¶¥¶¸°¢¹¸¼ ²¤Á�C¤Ö@lP��_P4'/0#�<j�IHm�J!$-cn�:03
�)(*�"#�<O�O� ��(*-��)5g�IHm8�ac-�4'(*�"#io?Ö¤Ù¿¾¿³9Í$����Ö¤É¤ÉKÍ ��� ���%,2��� " � Ö
��# # "¤Í

� "%� � Íc�EÊ¤³½º¸±G¹�±¤Ö TNÍ�¯�ÍcR5±¿ÅÒ¾¿Â`º¢ÖkÓPÍ�h0·¤¾¿ÊKÖ7�EÍp>k¾5º¸º¢ÖÎBÍ�=P¼½º¸º¢ÖqA�	5¶¸¾�Å�·`±¿ºÃ¶¸¼½ÅÇ¹¸°bº¥¾¿²`±G²`ÅÒ°Z¼ ² ±kº¥¼ ²¤Á¿³ °Z²¤°¢Ê¤¹¸¾¿²»�¾�Ë�°¢³��,Óf·¤°¢¾¿¹¸´±G²`Ës±G²`±G³ ¾¿ÁÇº¥¼ »®Ê¤³½±Ì¶¸¼ ¾¿²WC¤Ö@lP��_P4'/0#�<��IH
20!$-"��4E-��)(*�"#�<Oo9(*��< �EGQ5ÌÖ0Ù¿¾¿³9Í$��� ��ÖpÉ¤ÉKÍ ���2�4,2� � ��Ö ��# #2�¿Í

� #%�U�EÍ]7�·`±GÉ0°b±GÊ�Ï��E³ ¾¿²`Ë�°b±GÊKÖ	M®Í/)2¾�Ë�¼ Ùp¼ °¢¹bÖ ��Í_7�·`±G»®Â0°Ò¶bÖ
A�	5¶¸¾�Å�·`±¿ºÃ¶¸¼½Åy¹¸°bº¥¾¿²`±G²`ÅÒ°T¼ ²�±f²¤°¢Ê¤¹¸¾¿²P»�¾�Ë�°¢³G¶¸·`±Ì¶K¶¸¹�±G²`ºÃÏ»�¼ ¶�º º¥É¤¼ 1¿°P¶¸¹�±G¼ ²`ºEC¤Ö�D?!�5&%'(*�"#�<j+�-�r (*-�sVLEÖ0Ù¿¾¿³9Í ���¤Ö¤É¤ÉKÍ
���<�%��,����<����Ö2��# # �¤Í

� � � � �EÍJ7�·`±GÉ0°b±GÊ�Ï��E³ ¾¿²`Ë�°b±GÊKÖ�M®Í )2¾�Ë�¼ Ùp¼ °¢¹bÖtA¸Óf·¤°¢¾¿¹¸´�¾GÀºÃ¶¸¾�Å�·`±¿ºÃ¶¸¼½Åy¹¸°bº¥¾¿²`±G²`ÅÒ°T¼ ²�º¥¼ Á¿²`±G³Ì¶¸¹�±G²`º¥»�¼½º¸º¥¼ ¾¿²PÂp´2ºÃ¶�±Ì¶¸¼½Å²¤¾¿²¤³ ¼ ²¤°b±G¹Bº¥´�ºÃ¶¸°¢»ZºEC¤ÖjD?!�5&%'(*�"#�<$+�-�r (*-�suLEÖ¿Ù¿¾¿³9Í<� ��ÖGÉ¤ÉKÍ
���E�%"�,����<#<��Ö2��# # �pÍ

� � ���NR`Í�R`Í 7�¾¿³ ³ ¼ ²`º¢Ö�7 Í 7 Í�7�·¤¾ Ä Ö¿ÓPÍ5ÓPÍ�&Ð»�·¤¾GÔTÖZA � É0°¢¹¸¼ ¾�Ë�¼½ÅºÃ¶¸¾�Å�·`±¿ºÃ¶¸¼½Åy¹¸°bº¥¾¿²`±G²`ÅÒ°T¼ ²�°�3¤ÅÒ¼ ¶�±GÂ¤³ °�º¥´�ºÃ¶¸°¢»ZºEC¤Ö�D?!�5&%'(*�"#�<
+�-�r (*-�svLEÖ¤Ù¿¾¿³9Í � ��ÖpÉ¤ÉKÍWTA� �<�E�4,PTA� �<�%�`Ö ��# #<��Í

� ����� �EÍ 7�·`±GÉ0°b±GÊ�Ï��E³ ¾¿²`Ë�°b±GÊKÖQR`Í�T?¾YN¥±¿ºÃÏO(B±G¹¸°¢³½±¤Ö	A �N¾¿²¤³ ¼ ²¤°b±G¹º¥¼ Á¿²`±G³5É¤¹¸¾¿É`±GÁ5±Ì¶¸¼ ¾¿²P°¢²¤·`±G²`ÅÒ°bË�Âp´�²¤¾¿¼½º¥°�Ùp¼½±2ºÃ¶¸¾�Å�·`±¿ºÃ¶¸¼½Å¹¸°bº¥¾¿²`±G²`ÅÒ° C¤ÖwK'/W��-�4'/0#��)(*��/0#�<,lP��_P4'/0#�<,�IH�o9( H"_P4E�"#��)(*��/
#�/07`\�!$#��&%hÖ`Ù¿¾¿³9Í$� � Ö�É¤ÉKÍ:��#<�E�4,���#<��#¤Ö<� �U�U� Í

� ���%� �EÍ�7�·`±GÉ0°b±GÊ�Ï��E³ ¾¿²`Ë�°b±GÊKÖkA�	5¶¸¾�Å�·`±¿ºÃ¶¸¼½ÅÇ¹¸°bº¥¾¿²`±G²`ÅÒ°�±G²`Ë¾¿É�¶¸¼ »Z±G³BË�°Ò¶¸°bÅh¶¸¼ ¾¿²�¾GÀfÉ¤Ê¤³½º¥°�¶¸¹�±G¼ ²`º�Âp´k¶¸·¤¹¸°bº¥·¤¾¿³½ËÆË�°ÒÏÙp¼½ÅÒ°bºEC¤Ö�fN( GQ(F��#�<?��( GQ/0#�<^D@4E� �"-'%"%'(F/�GGÖTÙ¿¾¿³9Í #¤ÖnÉ¤ÉKÍ����<��,
�%� �pÖ���# # #¤Í


