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L’imagerie non linéaire de génération de second harmonique (SHG) exploite la réponse optique spécifique de 

certains milieux qui en absorbant deux photons de basse fréquence peuvent émettre un photon de fréquence double [1]. 

Un constituant d'intérêt essentiel présentant une réponse SHG significative est le collagène fibrillaire, et c'est lui qui a 

fait l'objet des principales applications de l'imagerie SHG en biologie [2-3]. Comme le chloroplaste [4], l’amidon est un 

constituant essentiel en biologie végétale peu étudié en microscopie multi-photonique alors qu’il est aussi un 

« harmonophore » naturel qui permet d’obtenir de très bons contrastes en microscopie SHG. Nous présentons ici une 

première application de l’imagerie SHG sur des semences végétales où le contenu en amidon et sa caractérisation 

présentent un intérêt important. Une semence contient typiquement deux organes essentiels : un embryon qui, en se 

développant, donne naissance à la plante adulte par division cellulaire, et une réserve d’amidon qui assure les premières 

ressources énergétiques nécessaires au développement de cette plante. Cette constitution de la semence conditionne 

ainsi, à un stade primitif, tout le pronostic de la croissance. La Fig. 1 montre une image SHG obtenue par microscopie 

non linéaire à balayage en réflexion sur une semence de betterave sucrière (a). Le contrôle de la polarisation du 

rayonnement incident permet d’accéder à la localisation et l’orientation cristalline dans les grains d’amidon [5] contenus 

dans la semence, à différentes échelles (b). Nous présenterons de façon plus étendue de telles images et leur analyse. 
 

 

Figure 1 : (a) Image SHG en réflexion d’une semence de betterave sucrière sectionnée. (b) Évolution du contraste SHG 

en fonction de la polarisation du laser (schématisée par les flèches en haut à gauche de chaque image). 
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