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Introduction

Dans le monde, il existe différentes sources d'énergie utilisables afin de pouvoir répondre aux
nombreuses demandes de la population. Comme le soleil, I'eau et le bois, le vent est une des ressources
naturelles capables de générer de I'énergie grace aux technologies développées par les humains. Son
faible impact sur l'environnement en fait une énergie d'avenir. Les énergies renouvelables sont
inépuisables, propres, peuvent étre utilisées de maniére autogérée et représentent une chance pour plus
de 2 milliards de personnes isolées d'accéder enfin a I'électrification et a I'eau. Ces atouts, alliés a des

techniques de plus en plus performants, favorisent le développement des énergies renouvelables.

En plus de ses avantages, elles présentent un atout additionnel, c’est de se compléter entre elles.
Par exemple, I'énergie solaire photovoltaique fournit de I'électricité quand le climat est dégagé, tandis
que dans les jours froids et venteux, ce sont les éoliennes qui prennent le relais.

Au Sénégal, seul 30% de la population a acces a I'électricité. Ce qui a poussé le CIFRES a essayé

d'élaborer un plan d‘action pour augmenter le taux d'électrification a I'aide des énergies renouvelables.

Par conséquent, le manque d'infrastructure ne freine t-il pas le développement économique du
pays ?

Afin de répondre a cette problématique, je commencerai mon rapport par une bréve présentation
sur le Sénégal, Dakar, I'école supérieure polytechnique et sur le CIFRES, ainsi je décrirai mon travail que
j'ai effectué au laboratoire d’EOLSENEGAL. Et pour finir, j'essayerai de montrer l'impact du manque

d’infrastructure sur le développement du pays.
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I- Présentation du lieu de travail :

1. Partie 1 : Pays d'accueil :
1.1 Sénégal :

Le Sénégal, connu sous sa forme longue la République du Sénégal, est un pays d'Afrique de
I'Ouest. 1l est basé sur une démocratie parlementaire, avec un gouvernement de nature présidentielle.
C'est un pays avec de faible revenue ayant plus que 13 millions d’habitants et un taux de chomage
supérieur a 25%. Le Sénégal est membre de I'Assemblée parlementaire de la francophonie donc le
francais est la langue officielle de I'administration et le Wolof sert de langue de communication entre les
personnes. Son territoire s'étend sur 196.720 km2 de superficie. La majorité des habitants sont des

musulmans avec 5% de chrétiens.
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Figure 1 : Carte du Sénégal

1.2 Dakar

La ville de Dakar est la capitale de la Républiqgue du Sénégal. Elle compte plus d'un million
d’habitants, elle est I'une des plus grandes villes d’Afrique. Dakar est divisée en 19 arrondissements.
N'occupant que 0,28 % du territoire national, la région de Dakar regroupe sur 550 Km2, 25 % de la

population et concentre 80 % des activités économiques du pays.

1.3 Ecole supérieure polytechnique
Anciennement connu comme I'ENSUT, c’est un établissement public a caractére administratif doté de
la personnalité juridiqgue et de I'autonomie financiére, I'Ecole Supérieure Polytechnique fait partie
intégrante de l'université Cheikh Anta DIOP de Dakar. Elle a été créée en mai 1964. L'ESP de Dakar est
I'une des écoles d'ingénieurs les plus importantes du Sénégal et de I'Afrique de I'Ouest. Elle forme des

techniciens supérieurs et des ingénieurs dans le domaine de la science, de la technique et de la gestion.

CHENEAU Maha | Economie et infrastructures au Sénégal = 6


http://fr.wikipedia.org/wiki/Afrique_de_l%27Ouest
http://fr.wikipedia.org/wiki/Afrique_de_l%27Ouest
http://fr.wikipedia.org/wiki/Assembl%C3%A9e_parlementaire_de_la_francophonie
http://fr.wikipedia.org/wiki/R%C3%A9publique_du_S%C3%A9n%C3%A9gal
http://fr.wikipedia.org/wiki/S%C3%A9n%C3%A9gal
http://fr.wikipedia.org/wiki/Afrique_de_l%E2%80%99Ouest
http://fr.wikipedia.org/wiki/Ing%C3%A9nieurs

Elle comporte six départements : génie civil, génie mécanique, génie électrique, département de la

gestion et le laboratoire de recherche.

Figure 3 : Logo de l'université Figure 4 : L'université ESP

2. Partie 2 : Milieu de travail
2.1 CIFRES
Le Centre International de Formation et de Recherche en Energie Solaire a été créée par I'ONG
internationale établie en Suisse. Ce centre a fait suite a la signature d’un accord en I'ONG et le
gouvernement du Sénégal le 6 novembre 1996. Il agit sur différents domaines d'intervention:
e Energie solaire photovoltaique
o Energie solaire thermique
o  Energie Eolienne
Le CIFRES a pour mission de :

e Former de cadres scientifiques et techniques capables de mettre en place des installa-
tions d'énergies renouvelables et d’en assurer la maintenance.
o Participer a des recherches internationales sur les systemes d’énergies renouvelables et
particulierement I'étude de leur adaptation en milieu tropical.
o Analyser de projets d'énergies renouvelables.
2.2 EOLSENEGAL
EOLSENEGAL est une entreprise de fabrication, d‘installation et de maintenance des
aérogénérateurs de petite puissance. Cette entreprise propose des systémes autonomes de production
d'énergie a partir de sources renouvelables, vent et soleil, pour le monde rural et ceci pour deux
applications différentes:

o  Electrification rurale.
e Pompage d'eau.

2.3 Mission :

A I'arrivée & I'Ecole supérieure polytechnique, mon sujet de stage était encore vague. Dés ma
premiére réunion avec mon maitre de stage, j'ai su les objectifs que je dois atteindre. A I'issue de cette
réunion, on m’a présenté |I'ensemble du travail que je dois effectuer pendant mes 3 mois et qui a été de
faire une étude de sureté de fonctionnement des éoliennes, ce qui était vraiment intéressant, puisque

aucune étude n'a été encore faite, car le projet des énergies renouvelable est nouveau pour le Sénégal.
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Je me suis installé dans un bureau au laboratoire d’'EOLSENEGAL, afin d'étre en relation avec toutes les
personnes travaillant sur ce projet. Au départ, j'ai essayé de rassembler le maximum d‘informations
nécessaires pour mon sujet. Ensuite j'ai commencé a appliquer la méthode de I'AMDEC. J'ai choisi cette
méthode car c’était celle qui répond le plus au cahier des charges.

C'est une méthode d'analyse prévisionnelle des risques qui repose sur l'identification, I'analyse et

I"évaluation des défaillances potentielles du systéme étudié. Afin d'élaborer cette étude, j'ai suivi les
différentes étapes de I'AMDEC :

e La préparation
o L'analyse qualitative et quantitative des défaillances

e La mise en place et le suivi des plans d'action
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II- Le manque d’infrastructure au Sénégal

Il est évident que le lien entre I'économie et les infrastructures est crucial pour promouvoir une
croissance inclusive et un développement durable. En fait, le colt élevé du transport et de I'énergie
constitue un frein majeur a la croissance économique et en partie associé a la marginalisation constante
de I'Afrique dans |'économie mondiale. Le développement des infrastructures permet d'élaborer différents

types d’activités économiques, notamment parce qu’elles constituent un intrant dans la production.

Partie 1 :

e Manque d'eau:

Une statistique faite par I'UNICEF montre que 61 % des personnes privées d'accés a une source
d’eau potable vivent en Afrique et un Africain sur deux doit parcourir chaque jour 10 kilomeétres pour
s'approvisionner en eau potable. La plupart des populations ont recours aux eaux de surface ou
souterraine, mais elles sont souvent polluées par les rejets humains de toute espéce. Or, de nombreuses
maladies proviennent uniquement de |'usage d’une eau insalubre pour boire ou nettoyer les aliments :
choléra, typhoide, diarrhée... Certaines sont aussi dues a des installations d'assainissements insuffisantes
et de mauvaises habitudes d’hygiéne : trachome.

Parmi les multiples problémes liés a I'accés a I'eau potable et a sa gestion, figure celui du manque de
fonds alloués pour initier des projets délicats et coliteux, et d’équipements permettant de distribuer et de
traiter le précieux liquide. Dans les campagnes, et méme dans la capitale du Sénégal Dakar, beaucoup de

femmes continuent a aller puiser I'eau dans les puits a la force de leurs bras.

Figure 5 : Photo d'une fille entrain de boire de I'eau polluée.

o L'électrification :

En Afrique, l'accés a I'électricité est un probléme majeur qui freine considérablement son
développement. Aujourd’hui, seuls 33% des 13 millions d’habitants du Sénégal ont acceés a I'électricité.
Le prix de I'électricité n'a cessé de croitre. Le réseau électrique du Sénégal est surchargé et les coupures
de courant nombreuses. L'électrification des campagnes est en effet plus difficile, puisqu'il s'agit de
populations dispersées et éloignées des centres économiques. Les relier au réseau électrique est donc
encore plus compliqué, encore plus colteux, de sorte que le taux d'électrification rurale est inférieur a 5%

au Sénégal. Malgré les projets décentralisés pour I'électrification rurale ou des projets régionaux a plus
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grande échelle, le probléme est donc toujours le méme : I'argent. La Banque mondiale estime que pour
répondre aux besoins électriques de I'Afrique, il faudrait investir 40 milliards de dollars chaque année

pendant 20 ans.

Figure 6 : Slogan de la SENELEC

o L'assainissement :

Seuls 37% de la population Sénégalaise est lié au réseau de canalisation. L'assainissement au
Sénégal consiste essentiellement en un assainissement autonome, environ 30 % de la population
recourent a la défécation a ciel ouvert. Les impacts économiques liés a I'absence ou la défaillance de
systéme d’assainissement sont lourds: la majorité de ces colts est liée aux morts prématurées, y
compris d’enfants agés de moins de cing ans, causées par les maladies diarrhéiques.

Prées de 90% de ces morts est directement imputable a la mauvaise qualité de l'eau, de
I'assainissement et de I'hygiene.

Les autres colts évalués comprennent les pertes de productivité dues a un mauvais assainissement.

Figure 7 : Photo montrant une mauvaise canalisation.

Partie 2 :

Les enfants manquent plusieurs heures d'école a cause des corvées d'eau pour le ménage,
préparation de la nourriture et pour la consommation personnelle. Au Sénégal, le taux de mortalité est
trés élevé puisquel million d'enfants de moins de 5 ans meurent chaque année dans le monde a cause
du manque d'eau potable.

A cause des coupures de courant répété et de longue durée, les écoles et les universités trouvent
toujours des problémes pour enseigner, faire les Tps pour les étudiants et aussi pour le travail

administratif sans oublier que ces coupures causes des pertes de matériels trés importantes aussi.
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Les enfants des compagnes et des zones non électrifiées sont privées des écoles, de
I'alimentation domestique et des centres hospitaliers ce qui ne fait qu’augmenter le taux de mortalité.

Les conséquences négatives d’'un mauvais assainissement sont difficiles et chéres a estimer, elles
comprennent les colts des poussées épidémiques, les pertes de revenus dans le commerce et le
tourisme, l'impact sur les ressources en eau de I'évacuation des excréments, et les effets a long terme
sur le développement de la petite enfance.

La défécation en plein air colte plus par personne que tout autre probléme d’assainissement. Le
temps perdu pour trouver un endroit discret pour déféquer entraine prés de 500 millions de dollars de
pertes économiques. Les femmes représentent une proportion considérable de ce colit en raison du

temps qu'elles passent a accompagner de jeunes enfants ou des proches malades ou agés.

Figure 10 : Mauvais assainissement
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Conclusion:

Les 3 mois de stage que j'ai passé au sein d’'EOLSENEGAL & I'Ecole supérieure polytechnique de
Dakar étaient une bonne opportunité pour acquérir une bonne expérience professionnelle comme un
étudiant en 3éme année a I'ISTIA. En effet, j'ai pu avoir un apercu global sur mon métier de futur
ingénieur, incluant ses responsabilités et les difficultés qui se posent. Ce stage m'a aidé aussi a mieux
m'intégrer dans le milieu du travail et a appliquer surtout toutes mes connaissances acquissent durant

mes années d’études.

Durant ma période de stage, mis a part mon expérience professionnelle, j'ai découvert un
nouveau pays et une nouvelle culture. Le Sénégal est pays d’Afrique intéressant a visiter, car il y posséde
des sites et des paysages magnifiques. Ses plages agréables avec des sables d’or et des cocotiers, ces
parcs naturels et sans oublier la variété de leurs repas m’ont séduit le plus. Mon stage au sein
d’EOLSENEGAL c’est bien déroulé, j'étais bien accueilli de la part du personnel du CIFRES.

Malgré la diversité de sa richesse, le manque d'infrastructure représente un grand défit pour le
Sénégal, car il cause chaque année des pertes humaines mais aussi financieres. Le manque
d'infrastructures constitue une contrainte majeure a la croissance du pays, ce qui influe sur I'évolution de
son économie. Mais sans une grande aide d’auprés du gouvernement et aussi de la population, le

Sénégal restera toujours en difficulté.

CHENEAU Maha | Economie et infrastructures au Sénégal = 12



Annexes:
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Figure 2 : Cycle de vie de
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FP1 : Permettre la production de I'électricité et I'exhaure del’eau
FC1 : Transformer 1'énergie cinétique du vent en énergie mécanique et électrique.

Environnement

FC2 : Résister aux intempéries.

FC3 : Permettre la maintenance continue.

FC4 : Etre stable et sans dangers pour les personnes.
FC5 : Utiliser les matériaux recyclables.

FC6 : Limiter la corrosion des matériaux.

FC7: Lier au sol.
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A la fin de la troisieme année a I'ISTIA, les étudiants passent un stage de trois mois a
I’étranger. L'objectif principal de ce stage est de découvrir une nouvelle culture ce qui m’a poussé a
choisir le Sénégal comme destination. Ce pays posséde une richesse et diversité des sites et
paysages magnifique qui faut vraiment visiter.

Travailler avec EOLSENEGAL était une bonne opportunité pour découvrir le milieu
professionnelle et faire face aux responsabilités d’un ingénieur. Le sujet de la sureté de
fonctionnement des éoliennes était tres intéressant.

Le Sénégal souffre d'un manque d’infrastructure énorme, ce qui engendre de terribles
conséquences sur la population et sur le développement économique du pays.

mots-clés : Sénégal, culture, manque d'infrastructure, développement économique

At the end of the third year of ISTIA, students take a three-month internship
abroad. The main objective of this course is to discover a new culture which led me to
choose Senegal as my destination. This country has the richness and diversity of sites
and beautiful scenery to visit.

Working with EOLSENEGAL was a good opportunity to discover both profes-
sional environment and know the responsibilities of an engineer. The subject of the de-
pendability of eolians was very interesting.

The Senegal suffers from a huge lack of infrastructure, which leads to terrible
consequences for the population and economic development.

keywords: Senegal, culture, lack of infrastructure, economic development.

Al final del tercer afio de ISTIA, los estudiantes toman una pasantia de tres meses en el ex-
tranjero. El objetivo principal de este curso es descubrir una nueva cultura que me llevé a elegir Se-
negal como mi destino. Este pais tiene riqueza y diversidad de sitios y hermosos paisajes para visitar.

Trabajar con EOLSENEGAL era una buena oportunidad para descubrir tanto entorno profe-
sional y conocer las responsabilidades de un ingeniero. El tema de la fiabilidad de viento era muy
interesante.

El Senegal sufre de una enorme falta de infraestructura, lo que lleva a consecuencias terribles para
la poblacion y el desarrollo econémico.

Palabras clave: Senegal, cultura, falta de infraestructura, desarrollo econdmico.
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