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Introduction

La premiére année de master nous amene a travailieun projet. Il s’agit de mettre en
application concretement des éléments que 'omeordrés le long de nos études. L'objectif
étant de vérifier la concordance avec nos aspiragmur notre futur métier.

Le projet se déroule sur trois mois, a raison gaur par semaine. Le groupe est composé de
MM QUEVREUX David, RINAU Yoann et de LE TEXIER Nitas. Les tuteurs étant MM
LAHAYE, LAGRANGE et BERRUE.

Le sujet choisit est la réalisation d’'un posterilelé colis identifiés par un code barre et une
carte RFID, piloté par un automate TSX PREMIUM tiez Schneider Electric. Destiné aux

futurs étudiants de I'école d’ingénieur, I'ensembke présentera en un TP qui pourra les
familiariser avec les outils de tracabilité, toatles habituant au logiciel UNITY PRO et a ses
particularités.

Le poste de tri se compose d’un tapis roulant, @’dauchette pour les codes barres et d'un
systeme de lecture/écriture pour le RFID.

Le présent rapport présente les technologies dalildé que sont les codes-barres et le
RFID. Il expose aussi une idée de scénario qued'@noposé qui met en ceuvre I'ensemble
du matériel présent afin de faire découvrir auxiigints le maximum de chose.

Dans une seconde partie, nous présentons le traadigé sur la maquette afin de satisfaire
notre cahier des charges. Elle présente ainsélaages et les choix de composants réalisés.
La derniere partie du rapport montre la partie mognation du projet : elle détaille les
fonctions utilisées, les commandes a effectuer poanipuler UNITY PRO. Elle décrit
également le grafcet final qui est la réponse &iecaes charges.
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| — L’environnement de travall

|.1 Le cahier des charges

L'objectif du projet est de réaliser un poste dautomatisé de colis identifiés par un code
barre et une carte RFID.
Le poste de tri sera compose :

- d'un tapis roulant

- d'une douchette de lecture de code-barres

- d'un systeme de lecture/écriture de cartes RFID.
Celui-ci se chargera de convoyer des colis versdasgnation choisie a partir de leur
identification via un code-barre et une carte RFID.

Les différentes parties a réaliser sont les suésant
- I'étude et la réalisation du cablage électriqueednvoyeur
- I'étude et la réalisation du cablage du systehdewtification RFID
- I'étude et la réalisation du cablage du systehdewtification par code-barres
- la prise en main de l'atelier de programmatiomtyJgschneider Electric)
- le développement d'une application automate glote poste de tri
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|.2 Le code barre

Le code barre est une technologie d’identificatonnue de tous, chaque produit que
I'on achete est muni d'un code, c’est le systemealgbilité le plus rependu.

Un code barre est composé de deux parties : ureed& barres blanches et noires et
dessous, sa traduction dans un code alphanumeérique

Un code barre contient I'identité du produit dormtst associé. Grace a son identité, on
peut en déduire, par exemple, son prix comme aitse d’'un supermarché.

Pour lire un code barre, il faut s’équiper d’'uctéair ou d’'un scanner a infrarouge.
Celui-ci lit la série de barres blanches et noil@s$raduit et I'envoie a
I'ordinateur sous la forme d'une chaine de caract®ans notre
| application, le lecteur de code barre ne sera pasnecté a
. l'ordinateur mais a 'automate  programmable.

" Bien que le code barre soit populaire dans la bilitgg cette
technologie présente quelques défauts.

Le premier est que le code barre n'est pas fiadbte.effet, il peut étre détérioré
facilement, par exemple une tache, ce qui rendmat utilisation impossible par un scanner
automatique.

Le second est que le code barre n’est pas évolugtt impossible de modifier un
code barre apres une transformation subite paolduft, la solution est d’en rajouter un autre
ou de le remplacer pour affecter une nouvelle itteat produit.

Le dernier défaut est que le code barre ne contieas d’autres informations que
l'identité du produit. Il aurait été intéressantupdes professionnels qu’il puisse contenir le
poids, le volume, la date de péremption du produitencore sa date de livraison. Mais on
comprend bien que I'on ne peut pas stocker toutssimformations dans un simple code
alphanumérique de treize caracteres.

C’est pour palier ces défauts qu’une nouvelle tetdgie émerge dans le monde de la
tracabilité: le RFID (Radio Frequency IDentificat)o
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1.3 Le RFID

Le RFID (Radio Frequency IDentification) est une uwelle technologie
d’identification qui va étre de plus en plus répamthns le monde industriel pour assurer la
tracabilité de produit.

Comme son nom l'indique, elle fait de l'identificat par radio fréquence. C'est-a-dire
gue chaque produit sera équipé d'un tag, une piectr@énigue sans alimentation électrique,
qui peut étre détecté, écrit et lu par un transpand

Les différents modéles de tags :

Puce qui équipe les
produits. Exemple
d’utilisation: tracabilité
des produits.

Carte a puce qui est
utilisée par I’'homme.
Exemple d'utilisation:
autoriser les acces de
salles.

La communication se crée entre les deux entitésqloils sont a proximité, cette
communication est sans fil.

L’apport principal de cette technologie, vis-a-glis code barre, est la capacité d’écrire
dans les tags, donc en plus de l'identité du ptddyuce peut contenir diverses informations
sur celui-ci. Cette nouvelle compétence va permetir RFID de s'imposer méme dans la vie
de tous les jours des consommateurs. Pour exelapirigérateur RFID qui détecte tous les
produits gu’il contient, de ce fait il peut alertartilisateur lorsqu’'un produit se périme ou
encore donner des idées de recette.
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|.4 Proposition d’un scénario

Le but de ce projet est également de créer unai@i@gqui servira de support pour
des Travaux Pratique en automatisme industrielke.cB fait, il nous a fallu imaginer un
fonctionnement que I'on puisse donner au systeme gue les étudiant puissent apprendre a
utiliser la lecture de code barre et la RFID.

Donc nous avons pensé a un poste de tri qui régod types de colis difféerents
(Produit A, Produit B et Produit C).Dans un prent@amps I'opérateur doit enregistrer le code
barre des trois types de produit. Ensuite, en fonale code barre lu en entrée, le colis ira
dans zone de traitement dédiée a son type de pragusystéeme RFID écriera dans le tag du
produit en cours son heure d’arrivée et son tensgdsaitement.

[.4.A-Synoptique de la maquette :

]
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|.4.B-Exemple de fonctionnement avec n produityge tA :

1. L'opérateur présente un colis en entrée eafiture son code barre avec le lecteur.
L’automate enregistre I'heure d’arrivée du colisectait avancer jusqu’a la zone

RFID.
L]

10—
2. La station RFID écrit dans le tag du produit keare d’arrivée précédemment
enregistré dans I'automate. Le colis se rend jusga’zone de traitement.
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4. L’opérateur retire le colis du tapis et le reneetqui permet de simuler un temps de
traitement sur le produit qui sera aléatoire. Beslgi colis se rendra de nouveau dans
la zone RFID.
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5. La station RFID lit 'heure d’arrivée du colis&automate la compare avec son heure
courante et en déduit le temps de traitement ddyitrgue la station RFID écrit dans
son tag. Le colis se dirige vers la sortie du tapis

]

[]
[ [] [ [] []
Innnineninesime ]

6. Le systeme attend que le colis soit récupéréupaopérateur avant de relancer un

cycle.

L
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Il — La réalisation de la maquette

Pour réaliser le fonctionnement décrit dans le itteyprécédent, il a fallu se procurer un
certain nombre de matériels :

le systéeme d’identification RFID de télémécaniqu@sitrack. Celui-ci est composé
d’un transpondeur (il lit et écrit dans les pucéd®, d’'une boite de dérivation, d’'un
cable qui relie cette boite a I'automate et d’'uble&’alimentation.

Le lecteur code barre, qui sera connecté a l'aut®wia une liaison série.

6 détecteurs de proximité qui pourront établpdaition du colis sur le tapis.

8 relais électriques qui feront l'interface enes entrées et sorties de I'automate et les
actionneurs et détecteurs du systeme.

Une boite de dérivation qui centralisera les conuieandes actionneurs et les
informations des détecteurs.

Le convoyeur, sa motorisation et son systéme derande.

Dans cette liste nous avons seulement choisi lexidérs, les relais et la boite de dérivation
car le reste a été fourni par I'ISTIA des le déthutprojet. De plus le tapis tait déja équipé de
deux capteurs de proximité, donc nous les avonapgé¥é et nous plus que quatre a
commander.
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II.1 Choix des composants :

[I.1.A-Les détecteurs de proximité

Pour faire notre choix, on a pris en compte lgdar du tapis. Celle-ci n’étant pas
grande (une vingtaine de centimeétres). Nous avoosc dopté pour une détection
émetteur/récepteur plus réflecteur (cf figure @g. systeme est moins fiable et aussi moins
chére que le simple ensemble émetteur plus réae@atrement dit systeme a barrage (cf
figure 2), mais sa preécision est suffisante pourenapplication.

Emetteur
Récepteur
l Réflecteur
Information
Figure 1
Emetteu » Récentel
—|-> Information

Figure 2

Nous avons donc choisi des détecteurs du constiiEELEMECANIQUEdont la référence
est : XUK1APANL2 de la famille Osiris.




QUEVREUX RINEAU LE TEXIER Projet M1 IAIE Poste de tri de colis automatisé

Schémas de cablage des nouveaux détecteurs :
24V

marron

i

noir bleu

KA1
no 3-9

[1.1.B-Les relais

Les relais ont été choisis en fonction de la tangle leurs bobines (24V continu).
Cependant, nous n'avons pas pris en compte l'iiittem®minale car les relais pilotent des
entrées de 'automate et du variateur de vitessaeggdemande pas de grandes intensités.

Nous avons donc choisi des 55@2 cheZ-inderqui peuvent supporter jusqu'a 10 A
sur leurs contacts ce qui est largement suffisaat potre application.

10
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[1.1.C-Boite de dérivation

La boite choisie mesure 178 x 253 x 109mm et pa@ssacdcouvercle transparent afin que I'on
puisse placer un synoptique modélisant toutes mdi®es et sorties mises en jeu dans le
systeme.

Alimentation +24V et 0OV

. o . Pilotage du moteur
Récupération des signaux des d

capteurs

11



QUEVREUX RINEAU LE TEXIER Projet M1 IAIE Poste de tri de colis automatisé

[1.2 Construction de la maquette :

Vue de face sur la maquette:

Variateur de vitesse Variateur de vitesse Boite de dérivation

Vue de haut sur la maquette:

Boite de dérivation Station RFID

RFID

Anciens capteurs Nouveaux cajeurs

12
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Vue de face sur 'automate :

Cable connectant
'automate a la boit
de dérivation RFID

Cable connectant
'automate au PC grace
a un réseau Ethernet

Cartes d’'entrées de  Cartes de sorties ¢ Cable connectant le lecteur de

'automate 'automate code barre a l'automate grace
une liaison série en mode
caractere (le lecteur renvoie
des string a 'automate)

13



11.3 Schémas électriques du systeme :

24\

I, - ——— APty M S e e S — et

1 ] |
| | 1 ] | |
| | 1 ] | |
[ | 1 | [ |
| | | | | |
—N—F o SN ! —N—f O
| ] I
b b o b : | R I : | MNP R T l

C1 c2 c3
| KA KAZ KA3
no 3-9 no 3-8 no 3-7
1 2 I 3 | 4 5 | =] T I 8 | 9 | 10 | 11

@ Poste de triage de colis Capleurs photo-glectriques de C1 a C3

14
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24V

I —

Poste de triage de colis

Capteurs photo-électriques de C4 a C8

1
__________ - Vol = ___ R e
C4 C5 Cé
I [
J7 KAd4 KAS KAG
A1 no 3-6 no 3-5 no 3-4
1 2 | 3 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10 | 11
2

15
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24V

DEY16D2
16 entrées TOR

KAS

KAJ

KAz KA1

24V
oy

B RN R R

3

8 9

10

"

Poste de triage de colis

Entrées de l'automate

16
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2=

15

0|1| 2|3|4|5|B|?|E|9|10|11|12[13|14

PR

IEAES

Variateur de vitesse
ALTIVAR 5
ATV 15025
E1 |F’11}[F'L|FW|RV| | U ! v |,l.,,I

wr\ | |eey &

KAT
no 4-8

KAB
ne 4-8

no 4-9

2 3

6 7 8 9 10

11

®AS—

Poste de triage de colis

Commandes du moteur




II.4 Configuration du transpondeur RFID :

Pour que la maquette soit préte d'utilisationnd reste plus qu’a configurer le
transpondeur RFID. En effet, celui-ci communiquekeec l'automate grace a un réseau
UNITELWAY, il est donc indispensable de donner sappe adresse au transpondeur méme

si dans notre application il est le seul membrecelgéseau. Avec le systéme Ositrack est
fournie une carte de configuration :

L
i |
ar
ssnmmns. §
W0

mu}..t:_«rﬂbguiﬁmw
*
\
L TR
g

ﬂ'—:tr'.
|5
. >

\
- g il
|

el
2]

wl
s (S
E !

0

Attention cette carte est indispensable, il ne fawgurtout pas la perdre.

Démarche a suivre :
» alimentez le systéme Ositrack et attendre 5 sesonde

* Approchez la carte de configuration du transpondeurombre de clignotement

ROUGEQque son voyant ‘tag’ fera sera I'adresse que Wwiesfecterez. Retirez la
carte de configuration.

* Le voyant ‘tag’ clignote en le nombre de fois correspondant a la valeur de
I'adresse affectée.

* Approchez un tag quelconque du transpondeur pdigievd'opération, le voyant ‘tag’
doit s’allumer en

Les numéros d’adresse son comprise entre 1 et 15.

Le voyant ‘tag’ du transpondeur clignotera rége@eent en vert le nombre de fois
correspondant a la valeur de I'adresse affectée.

18
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Ill — La programmation

lll.1 Les nouveautés de Unity

Les concepteurs peuvent utiliser Unity pro comnilesglgissait de P17 pro sans étre obligé de
connaitre les nouveautés. Il s’agit donc d’une iooité dans la série afin de réduire au
minimum les possibles colt de formation.

Ces nouveautés nous le verrons sont plus axéda suogrammation en elle-méme et elle
resserre le fossé qu'il y a entre un programmeautdimate et un programmeur informatique.
Ce resserrement est significatif notamment vidrtiduction d’objet dans le logiciel.

l1l.1.A - Les particularités des variables

Les types de variables déja existantes sont cladaés les EDT (type de données
élémentaires)

- Binaires : Booléen, entier et heure

- BCD : Date, TOD(Time Of Date) et DT (Date and €m

- les réels : Real

- les chaines de caractéres : String

- les chaines de bits : Byte, Word, Dword

Les nouveaux types de données dérivés sont cldaeédes DDT(Derived Data Types) :
- les tableaux
- Les structures

On peut schématiser I'utilisation de ces typesvéérie la facon suivante :

- &

. .
Tableauz Taklean: Structures Structures
JEDT de DDT de DDT JEDT
L
Structures
JEDT
et DDT

19
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On peut ainsi voir que I'on peut réaliser des desrstructurées imbriquées : des structures de
structures, des structures de tableaux, des tabtEatableaux, des tableaux de structures...

Les tableaux élément de données incluant un ensemble de der®gtype identique

Elle se définit de la fagon suivante : ARRANhensionsOF type
= @ tablire ARRAYTD. 3 OF INT

@ tabl. | INT
@ bl | INT
& tabl. | INT
& tabl. | INT

Dans cet exemple, il s’agit d’'un tableau de 4 estie

Les tableaux a plusieurs dimensions sont définisnge suit :

Tab_3: ARRAY[1..10, 1..20] OF INT qui est un tadlx a 2 dimensions contenant 10 x
20 nombres entiers

Tab_4: ARRAYJ0..2, -1..1, 201..300, 0..1] OF REAi est un tableaux a 4 dimensions
contenant 3 x 3 x 100 x 2 nombres réels

Une structure C’est une donnée qui contient un ensemble deéksde type différent.

Définition d’'une structure :

Ident ; nom du nouveau type
Nom : STRING[12]
Prenom : STRING[16]
Age : UINT

Définition d’'une Personne de type Ident :
Personne : Ident

Acceés a la structure :
Personne.Nom

Une autre possibilité est de déclarer la structiames I'onglet « Types DDT » de Variable et

Instances FB :
[x]

Variables Types DDT ] Blocs fonction] Types DFB ]
Ea ue structurelle File
------ a Station s r Mam |’e
= a Configuration
B 0:BusE o e
= m]] 0:TSHEEY S SRWEdent | <
[F]: TSHPSY 21 & Mom | STRING
Fa— 0. TEH P57 263 @ [FrenomETRING
1. TSXETY POF & Age | UINT

2. TSH DEY 160 -

: TS DEY 16D

4: TSHOSY 16R

6: TSHOSY 16R

La E

= @’ Types données dérivés

ﬁl’ Ident
] Tepes FB dérivés

= a’ Yariables et instances FB

i Wariables dlémentaires

b

“ayayavaayaves

On fait un clic droit sur le nom de la nouvelleusture et on la copie dans la bibliothéque.

20



QUEVREUX RINEAU LE TEXIER Projet M1 IAIE Poste de tri de colis automatisé

Enfin, pour déclarer la variable, on insere le reiron va dans le sélecteur de type de donnée
pour sélectionner notre type dans la bonne bil@igple :
&)

Wariables l Types DOT | Blocs fonction | Types DFE |
Filtre:

‘e structurelle

Station A Mam I
Configuration
= @5’@ 0:Bus ¥ Nam ] A
[ — m]] 0:TSEREYS e | ldent
........ E [F]: TEXPSY 2 & Mom | STRING
e I E 0. TS P57 265 & Fre.. | STRING
-------- B tTskeETYPOF @ Age | UINT
-------- B z:TseoeveD bl

........ B s:TsHDEVEED
........ B +:Ts=DsveR

........ B s:Tseosvem
il B

[:' Types FB dérivés
a, Yariables et instances FB

-------- @ “aiiables ElEmentaires

Autre particularité : les données peuvent étre syigbe : définis sans adresse :
LEl

-------- T

Adresze alewr

-------- B 5:TswOsviR
........ [i': 13
a’ Types données dérivés
ﬁ]\f Ident
D Types FB dérives
@’ Yariables et instances FE

-l Wariablez Elémentaires

Ces données non localisées permettent de supdameping mémoire.

[11.1.B — Les innovations dans la conception

Le simulateur
Il existe un simulateur :
Pour I'actionner, il suffit de sélectionner le mo8anulation dans I'onglet « Automate » du

logiciel.
m Fichier Edition  Affichage  Services Cwtils  Génération Mize au point  Fenétre 7
Iéhl = H % Connexion Chrl+E i
DEfimir 'adresse. .. \
[l Made standard
; i Mode Simulation r
I Wariables '%ﬂ

Il s’agit de la méme démarche que pour l'automatauf qu’il faut le mettre en mode
simulation.
En exécution, on peut forcer les valeurs d’entrée aine table d’animation.
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Les sections
La conception est plus claire : il peut existerspurs sections pour les grafcets :

O a\} Tiches

g I a’ MAST
= a’ Se

Fa— @' ProgrammeSFC

Fa— @' MaouveauPrg
........ [:l Sections SR

Iy a également un gain de temps lors de la progration et en particularité des tests
puisqu’il y a maintenant possibilité de faire unedification en ligne des variables et des
sections programmes sans transfert de PC a 'atkdoma

[11.1.C - Les logiciels spécialisés

-de nouveaux outils de mise au point qui permettaotroissement de la qualité en phases de
tests et de mise en service.

-une tracabilité des actions opérateurs.

-la recherche de causes de défauts.

-I'intégration plus aisée d’outils tiers comme legoerliens dans le projet, I'import/export
XML sur tout élément du projet et un acces a lellesdonnées et au serveur Unity Pro.

Les concepteurs de télémécanique accentue leuntaiian sur un rapprochement entre
'automatisme et I'informatique grace a des logggvanceés de Unity Pro :

-Unity Studio structure les applications distribsi@&i communiquent entre eux via internet.
-Unity Application Generator est spécialisé pous lapplications de régulation, plus
particulierement pour les contrdles continus dassidustries batch/process.

-Unity Developer’s Edition permet I'acces a padiapplication VBA, VB ou C++ aux
serveurs Unity.

-Unity EFB Toolkit développe en C des fonctions soemalisées pour qu'elles soient
intégrées dans les bibliotheques de Unity Pro.

-Unity SFC permet la surveillance des applicatiensSFC a partir de station de dialogue
homme/machine IHM.
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[11.2 Les blocs fonctions utilisées

Nous présentons, dans cette partie, les blocstiémsc utilisées pour répondre au
besoin que nous avons. Les premiers développébkdntia la question du temps. Il faut, en
effet, enregistrer dans la carte RFID I'heure dN@e du produit sur le poste de tri. Ensuite,
apres le traitement, le temps écoulé depuis I'éeride I'objet doit étre aussi inscrit dans la
carte.

Selon le scénario voulu, a I'arrivée du produit kutapis, on lit le code barre pour
identifier le type de produit. Les deuxiemes typlesblocs fonctions présentés seront donc
pour la gestion du code barre.

Pour manipuler les temps de traitement présemtiesicartes RFID, le troisieme type
de blocs concerne la lecture/écriture des carté® Rfésentes sur les produits.

[11.2.A — Les blocs pour la gestion du temps

Mise a I'heure de 'automate par le PC

Pour rafraichir I'neure de 'automate, on se dinges la fenétre schématisant le rack,
on double clic sur le processeur. Une fenétre s@udans la partie « Animation », on trouve
I'onglet « Horodateur ». Une fonction propose ddtraea jour 'automate a partir de la date
du PC.

Choix du type des variables

Quatre types de variables nous sont proposés ptigrer la notion de temps dans le
projet : le type Time, le type DT (Date and Timke),type Date et le type TOD (Time Of
Day) :

» Le type Date, codé sur 32 bits contient les infdioms suivantes : I'année codée sur
16 bits, le mois codé sur 8 bits et le jour codé&bits. Souhaitant disposer d’'une
durée qui aura pour grandeur la seconde, voir faut®j on peut écarter ce type pour
notre projet.

» Le type TOD, au contraire, nous informe sur I'hedaeminute et la seconde : codée
sur 32 bits, elle est composée de 8 bits pour t#ed bits pour les minutes, 8 bits
pour les secondes et les 8 derniers bits sontligagi Aucun bloc contenant ce type
n'est intéressant a manipuler pour récupérer I'betwurante donc nous écartons
TOD.

* Le type TIME est utilisé juste pour exprimer uneéu: exprimé en milliseconde, elle
représente environ la durée maximale de 49 joues.type aurait pu étre utilisé
(manipulant une durée) mais probleme pour manieteleariable avec les cartes
RFID (cf. plus loin).

* Le type DT (Date and Time) contient toutes les d@snrelatives au temps : codées
sur 64 bits, elle posséde 16 bits pour 'annéeatsBamur le mois, 8 bits pour le jour, 8
bits pour I'heure, 8 bits pour les minutes et & Ipibur les secondes. Ce dernier type
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possede beaucoup de données facilement vérifiablgsrtout il est aisé de I'extraire
de 'automate.

Nous voulions donc utiliser le bloc suivant « RRDO » permettant d’obtenir la date
de l'automate au format DT :

RRTE-PT\ Enentrée, « EN » : Enable (activé), qui permettiliar la fonction.

Jden enol En sortie : une variable en « OUT » de type DT cputient la date de
'automate.
ouT -

Ce format était pratique. Nous avions méme ré&ussiustraire 2 variables de type DT
avec le bloc « SUB_DT_DT » (pour calculer tempstrdgement). Le probléme est arrivé
quand il a fallu écrire ces variables dans lesesaRFID. En effet, on écrit dans les cartes par
mot de 16 bits et ici il était difficile de séparare variable de 64 bits en mots de 16 bits.

La durée de traitement d’'un produit est de l'ordee quelque secondes voir de
guelques minutes. Nous avons donc trouvé un aukve Hérivé de « RRTC DT »:
« RRTC_DT_MS » qui nous donne aussi une durée massau format DT, au format
UDINT. Ce format double entier de 32 bits est glusle a manipuler puisqu’il suffit de le
séparer en deux pour obtenir 2 mots de 16 bitsaugs dans les cartes RFID.

Extraire les données temporelles de I'automates draa variables de type UDINT :

RRTC_DT_MS

—EN ENC |

ouTi—

ouTzZ—

STATUS—

Ainsi, pour extraire la date de 'automate, onisgilla fonction « RRTC_DT_MS »:
* Enentrée, EN : Enable (active), qui permet d'aatia fonction.
« En sortie 1 : une variable en « OUT 1 » de typeRis NTPC (structure) qui contient
la date au format BCD et le nombre de milisecoréesilées depuis 1980.
» En sortie 2 : une variable en « OUT 2 » de type Q4I'PC (structure) qui contient le
nombre de secondes écoulées depuis 1980. C'esinglera (Seconds : élément de la
structure) qu’on utilise pour le temps de traitetnen
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Séparer la variable UDINT 32 bits en deux mots@éiis :

UDINT_TO_INT

~EN EMOL

=1 ouUT

Le bloc UDINT_TO_INT élimine les 16 bits de poidsts de la variable UDINT(32 bits) en
entrée pour aboutir a une variable de 16 bits :

e L’entrée EN active la fonction UDINT_TO_INT.

* L’entrée IN recoit la variable UDINT & transformer.

» La sortie OUT rend une variable INT.

Transformer les mots lus sur la carte RFID au farldiaINT :

IMT_TO_UDHNT

{EM EMOL

1M ouTE

Ce bloc fonctionne a l'inverse du précédent :ahsforme une variable de 16 bits en entrée
(IN) en une variable de 32 bits (UDINT) en sort@JT). Les 16 nouveaux bits de poids forts
sont nuls.

Le temps de traitement inscrit dans la carte @sar® en deux mots de 16 bits, eux-
mémes transformés en deux variables de 32 bite graette fonction. Nous avons donc les
poids faibles et forts du temps dans deux variabiffiérentes. Cette « formule » permet de
les assembler (HeureSortie.Seconds est le nomlseabmdes courant, a la fin du traitement,
écoulé depuis 1980 (bloc RRTC_DT_MS)) :

TempsTraitement := HeureSortie.Seconds - (PFailhleHele + (PFortHeureLue*65536));

[11.2.B — Les blocs pour les code-barres

INFUT_CHAR

—EHN ENO —

—ADR RECF

GEST—GEST
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La fonction « INPUT_CHAR » est utilisée pour engoyne requéte de lecture de
chaine de caracteres vers un module de commumicationode caractére. Description du
bloc :

* L'adresse du module a distance est: « ADDR(‘0%YE’) ». Elle se décompose
comme suit : le premier terme (0) pour le numéraatik, le deuxiéme terme (6) pour
le numéro du module, le troisieme terme (1) poundenéro de la voie et le dernier
(SYS) pour commander tout objet sur cette voie (1).

» L’entrée RAZ=1 permet de réinitialiser le buffer eeption. Il ne fait rien s’il est a
0.

* NB permet d’'informer du nombre de caractere a I8e.sa valeur est a zéro, la
condition d’arrét est un caractére fin de chaine.

» GEST est un tableau de gestion : il informe dedtleagon de I'échange. Il s’agit d'un
tableau de quatre entiers. L'utilisateur informe tchisieme entier qui est le temps
d’attente maximum (0 pour l'infini) et du quatrienemtier qui est le nombre de
caractére a envoyer. Au retour, I'automate indigigele premier entier un numero
d’échange et un bit d’activité et via le secondegnin comte rendu d’opération et de
communication qui informent du résultat de I'opénat La signification des valeurs
des différents entiers est accessible par l'aiddiciel Unity.

» En sortie, RECP est une chaine de caractere quit feide code barre.

Il peut exister un probléme de chevauchement :.egample, aprés avoir lu un long
code barre, on fait la lecture d’'un petit code da@e dernier sera falsifié car la lecture ne
remplace que le strict minimum, ainsi, le petit €dzhrre comportera la fin du long code
barre.

Pour y remédier, on remet a zéro la chaine de tesealorsqu’on ne ['utilise plus :

OFERATE
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[11.2.C — Les blocs pour la lecture-écriture dulBF

Petite présentation d'une carte RFID (manipulation)

On accede aux données d’une carte RFID. La zoneoing adressage est découpée
en deux zones : la zone mémoire étiquette et la m@moire station. Définition des zones
d’adresses de mots utilisées :

%MWB65535 FFFFh
Zone mémoire
Station
%MW32768 8000h
%MW32767 7FFFh
Zone mémoire
étiquette
%MWO 0000h
Plus précisément chaque zone est définie ainsi :
1) La zone mémoire Station :
A | FFFFh [

Dannées
sauvegardées

|

Lecture seule

Zone al'usage
strictement
interne, non
accessible a
l'utilisateur et
non docu-
mentée

Zone résernvée aux
réglages de la station

Ecriture

Adresse de la station

Données non
sauvegardées

\
Lecture /A
|
i

e tiorl - | il

Lecture seule

Parameétres obtenus par la
fonction auto-baud

UID lu {(Unique Identifier)

Compteurs d'étiquettes sur
16 bits

Présence étiquette + protocolg

8000h

Y L RFID + type de I'étiquette

Y

Adresses de mots
en Hexadécimal

Type d’acces

Avec l'aide d'un tableau descriptif, on en dédgite pour savoir si I'étiquette est
présente devant le transpondeur RFID, nous devmngel premier bit de la zone mémoire
Station. Ce bit présence étiquette est donc le iprdnit du mot %MW32768.
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2) La zone mémoire Etiquette :

Types XGH XGH XGH XGH XGH XGH
d’étiquettes | BOOE340 | B221346 |B320245 |B211345 |B444345 B445345
256 octets | 256 octets | 112 octets | 256 octets | 3408 13632
octets octets
Adresses Dec. | Hex. | Dec. | Hex. | Dec. | Hex. | Dec. | Hex. | Dec. |Hex. | Dec. | Hex.
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
127 |7F |127 |7F |55 |37 127 ?F| a a

(1) (1) (1) (1) a a
1703 | BAT

(2)

6815 | 1A9F
(2)

Ce tableau nous montre que chaque type d’étigpeteede une plage de mémoire
différente. Ces plages allant de 112 octets a 1383ets sont largement suffisantes dans
notre application. Nous devons donc écrire ou llie données de la carte a partir du mot
%MWO.

Nous devons écrire des données sur les cartes. R¥elly réaliser ceci nous avions le
choix entre des blocs WRITE/READ VAR et des blodSRJEST. Dans un souci de facilité
d’utilisation nous choisissons les blocs READ VARMRITE VAR :

Manipulation de la fonction READ VAR :

READ_WAR

Jen  READ veR

—ADR RECF —
— aBJ

—HUM

GEST—oEST
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La fonction « READ_VAR » est utilisée pour envoyere requéte de lecture d’objets
(mots ou bits) vers un module de communicatiorséadce. Description du bloc :

e L’adresse du module a distance est: « ADDR('30.0. Elle se décompose comme
pour le bloc INPUT_CHAR : le premier terme (0) poder numéro du rack, le
deuxieme terme (0) pour le numéro du module, lisitnme terme (0) pour le numéro
de la voie et le dernier (3) correspond a l'adressdobjet a distance. L’'adresse de
I'objet, dans notre cas, est l'adresse du transpandRFID de lecture/écriture
configurable. On configure I'adresse 3 par la mééhdécrie précédemment dans la
partie « Réalisation de la maquette ».

* L’entrée OBJ configure le type des variables a étedonc le format des valeurs
recues. Pour notre application on lit des mots ddB3="%MW’.

* L’entrée NUM correspond au numéro du premier olojeNUM=0 pour la lecture des
temps de traitement. NUM=32768 pour savoir si umguétte est présente devant le
transpondeur RFID.

* NB permet d’informer du nombre d'objets a lire atpade NUM. NB=2 pour la
lecture des deux mots de 16 bits contenant lesspiaithles et forts du temps de
traitement (UDINT). NB=1 pour la lecture du mot %N\32768.

» GEST est un tableau de gestion : méme utilité que i@ bloc INPUT_CHAR.

* En sortie, RECP est un tableau de NB objets de ®p&
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Manipulation de la fonction WRITE VAR :

WRITE_WAR

—EN EWNO—

—ADR

LAl

—HUM

EnIS

GEST—GEST

La fonction « WRITE_VAR » est utilisée pour envoyare requéte d’écriture d’objets (mots
ou bits) vers un module de communication a distaDescription du bloc :

e L’adresse du module a distance est: « ADDR('30Q.0. Elle se décompose de la
méme maniére que pour la lecture de données adésta

» L’entrée OBJ configure le type des variables aréat donc leur format. Pour notre
application on écrit des mots donc OBJ="%MW’.

e L’entrée NUM correspond au numéro du premier obgtt. NUM=0 car on écrit a
partir du premier mot de la zone mémoire de laecart

* NB permet d’'informer du nombre d’objets de type GBé&crire a partir de NUM.
NB=2 pour écrire les 16 bits de poids faible peis 16 bits de poids forts de I'heure
courante (plus précisément, au moment de l'arrdkégoroduit sur le tapis, la durée
écoulé en secondes depuis 1980).

« En entrée, EMIS est un tableau contenant les denaéecrire. Il doit étre créé en
concordance avec les valeurs du nombre NB et du®gJ.

* GEST est un tableau de gestion : méme utilité que @ bloc précédent.
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I11.3 L’application compléte de gestion du postetile

[11.3.A — Les parties du programme

Pour réaliser le programme de I'automate nous soosnes donc servi des blocs
fonctions précédents. Conformément au scénarialyoml grafcet a été mis en place sous
Unity Pro. Présentons d’abord les parties de rtsgramme :

Grafcet principal

[- = ]x]

ioaBlasumeni o na v o6 |nemte

%E e structurelle

{35 Station ~
] (7] Configuration

Types données dérivés : y : y
e e O ([N (MEE=== T N N A N N R
{lZ] Variables et instances FB

[Z] Mouvement

7] Communication Proprietes des transitions

Condition de transition | Commentaire

I Inwerzer condition de transition
g FRMCIPALE
fowee [ Chatt

7] Maoros non otiisées

Twpe de condition de transition
1+ Section TRANSITION T Wariable 1

] Actions

1~ Section TRANSITION -

lModeAuto_DCY] j Editer
oK. | Anitiider | Aide | dlrrdaarafarnafaann i

3 Transitions
[t0]  Modesute_ DY
| CodeBarreOk

CantePresente
| CartePresents_C6
] CartePresente_C5 2
tranistiont_7

transition?_§

i tranzitiong_3
focen|B]  CodeBaneMauvais

: o[ MANUEL _ : : : : : : :
2 3 LestureCadeBiarre ! . . . . y : ;
Aations wilid) vmeene: /| MR s o5 G s o e opole s T e ale e T opoulsoa e e e 0 §opw s -
: 8] Motewrdy ,ﬂ_‘é .
N Eeiutehiedy V| mon [mle [ ms. [l L Tl s [ sl [l [l [ sl L el JET T J0B e Jmp e @@ e 5] .
=l
|

| [ATATF T, Génération £ Importerfssporter A Eneurutiisateur & Rechercher/Remplacer 7

BOOL : Modesuta_DCY Mode LeckurefEcriture THM Local TCPIPI192,186.90.3 GEMNERE Q

Le grafcet principal correspond au scénario miplane précédemment. Il comporte 3
parties :

* une partie « Chart » avec le grafcet lui-méme. ttassitions peuvent étre, comme on
le voit ci-dessus, soit une variable unique (1it, woe section Transition & éditer (2).

e on retrouve dans la deuxieme partie « Transitiondes sections créés. On peut y
mettre plusieurs conditions.

« La troisieme partie est les actions : I'activatidas étapes du grafcet active ou
désactive des bits correspondants (X4.x=1 par ebequeand Etape 4 active). Ceci
nous permet de lancer des actions.

La deuxieme partie du programme automate estliegjrsecondaire de saisie de code
barre. En effet, le départ d'une piece, sur le @ak traitement, ne peut se faire que si les
code-barres des 3 types de produit ont été saisie grafcet secondaire.

31



QUEVREUX RINEAU LE TEXIER

Projet M1 TAIE

Poste de tri de colis automatisé

[11.3.B — Utilisation de notre programme sous Ynit

Configuration des racks de I'automate, avec delgaa droite : I'alimentation, le
processeur (ports TER), le port Ethernet, les sattentrées, les cartes de sorties et le module
de communication.

4 Unity Pro XL : rfid ét cb - [Bus X]

({0 Fichier Edtion Affichage  Services Outils Génération Automate Mise aupoint  Fenstre 7

ez |2 selos 2 ea

[pT—

= -y Configuration
L S
=l 0 TSR FKYE
[F): TEX PEY 2800
0:TSK P57 2634
¥ Slors
¥ seB
~F  Loop
®  TERminaPart
1: TSRETY FORT
2:TSK DEV 1602
3: TS DEY 1802
4:TEX OB 6RE
5:TSK DSY RS
[ 5:TSH ECY 20601
[Z] Tepes donndes dérivés
~{Z] TepesFB dérivés
=l Y Yariables etinstances FB
W Varlables Elémentaires

=R}

ol ol bl ol ol

@ variables drivées
ol Variables dirivées EI5
& Instances FE élémentaire
Instances FE déilué
21 Mouvement
& (5] Communication
=}y Programme
B € Tiches
EeeEy MAST

Fl£ Sestions

Y |sud Bn i B

B [0

me v e M (e (28|

T5x P57 2634M 02,30 >

a

o

i S
Sl Ch.| % Ch.| B Su. | %al Le.. | Mol 5. | %o/t [ %6l ra.. | %ol Co. | 2ol Le.. | o L. |[2] 7... | B E.| A0 Er @Eusﬁ

Lo

T T Genération £

Importer/exporter

A

Eneur utlisateur Ay Rechercher/Remplacer

Prét

Iode LecturefEcriture THM. Local

7

[TCPIP:192,186.90.3

EERL

N.B. : Nos variables élémentaires sont dans lagpaVariables et instances FB »

Une supervision simple nous permet aussi de tespglement différentes variables de notre

projet :

b Unity Pro XL : rfid et cb - [SuperyisionTapis]

) Fichier  Edtion Affichage  Services Oubls  Génération Automate Mise aupoint Fendtre 2

e =FE A A

[ NOC 4 pald T

T vue structurete

{3 Tiches
[ MasT
=5y Sections
c By PRNCIPALE
Chart
] Maeros nonutiisées
(5] Astions
(23 Transitions

aloulintervalle
empats
critelnterallsRFID
emandeCartePresence

sisie_Code._Barre

Sections SR

EOBE@OE -

it mAaRB

~
code barre du produit de type A : [Code barred
code harre du produit de type B :[Code barreB
code bisrre du produit de type C : [-0d€ barret
code barre du produit en cours :[Fode barre
i
=l | £
Syl Ch | %l Ch. BYSup. | Yelle. | i Sai | Sl ta | Balta. | Kp Co | MolLe. | Ko Lir 7. |BBEG M E DR

Génération A Imnparter/exporter

A

Erreur utilisateur }\

Rechercher/Remplacer

supervisionGrarlcet;secondaire

/

TCPIPI192.186.90.3

B
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[11.3.C — Procédures et aides pour utiliser Uity avec notre projet

Procédure de connexion du PC a l'automate :

1) Il faut d’abord vérifier que le logiciel n'eseip en Mode Simulation mais bien en
Mode Standard.

2) Définition de I'adresse de I'automate : menudknate / Définir 'adresse :

EEE

[aZEE||mieon|2]|ea|E|s ||snueae||mnng v re @%||zam||ve

Définir l'adresse

. o
U nid = S5 |7 o g Tt tlives
St S et

v 3 e 5
& ication

Lebe

| [FTATF T, Génération £ Tmpoter/exporter f,_ EveuruilsstewrJ,_ RecheiherHenplacs [

Miade Lecture/Ectit

NTLWOLSYS &
5 s 0 e s
i

Prét

7y demarrer. & £ © & Lty Pra X (= piesEcran | A Uniey PG - Pane

Deux possibilités de configuration d’adresse s&# vous. En effet, deux systémes de
communication sont possibles :

» Par cable USB TSXCUSBA485 par support UNITELWAY :
- Adresse = SYS
- Support = UNITLWO1

» Par cable réseau croisé en liaison Ethernet :
- Adresse =192.186.90.3
- Support = UNITLWO1

Il est conseillé d'utiliser la connexion Ethernstec la communication entre le
transpondeur RFID et 'automate. En effet, Le tpamgleur RFID est branché sur un port
TER de l'automate tout comme le céable USB. Il yoanpant deux ports TER (TER et AUX)
mais lorsque les deux sont branchés (vers RFIDeet PC) la communication automate-

RFID ne fonctionne pas.

3) Quand l'adresse est configuré, il suffit emsuide faire: Menu Automate /
Connexion --> La communication doit étre bonne.
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Procédure d’installation du cable USB TSXCUSBA485 :

CDROM utile : le CD d'installation de drivers ©Mriver Pack »
1° étape: Nouveau matériel
1) Branchement cable du port TER de 'automateraporte quel port USB du PC

- l'installation de nouveau matériel se lance autamaiment
2) Assistant Ajout de nouveau matériel :

Assistant Matériel détecte

Assistant Ajout de nouveau matériel
. détects

Windows recherche les logiciels en cours et mizs & jour sur votre
ordinatewr, sur le CD dinstallation du matériel ou sur le site

Windows Update [avec votre permizzion).
Lisez natre Declaration de confidentialie

Autorizez-vous Windows & se connecter &indows Update
powr rechercher des mizes & jour 7

) 0w, cette fois seulemernt

() Dui. maintenant et chague fois que je connecte
un périphérique

() Mon, pas pour cette fois

Cliquez sur Suivant pour continuer.

Cochez « Non pas pour cette foi»Suivant

3) Cochez « Installer a partir d'une liste ou damplacement spécifié» Suivant
4) Cochez « Rechercher le meilleur pilote des ogdacements »

Puis « Rechercher dans les médias amovibles (CM)R> - Suivant
5) Informati(;n apparait :

[ = x|
X/
1\ Lelogiciel que vaus Stes en liain dinstaber pour ce matéril
DD TERCLISE 485
Préparal
8
3
: B
={ofa=[«| L
Page | Sec 1 i1 ABfem L0 Col 4 Al = [FrancaisiFr | IDK
e = 3 e = T . T D =
¥ demarrer. € £ 9 [Gisinenc. [ @ingron [onos - [ orsr,  Musn.  m&20 H=0E i

Valdez « Continuer »
6) Enfin, installation terminé® « Terminer »
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Information: Le PC peut relancer I'Assistant « ajout de makélétecté » car le matériel n’est
pas complétement instal® recommencez donc la méme procédure que ci-dessus.

2° étape: Configuration du cable USB

1) Ouvrez Panneau de configuration / Outils d’adstiation / Gestion de I'ordinateur
2) Dans la fenétre « Gestion de I'ordinateur » :

Click sur Gestionnaire de périphériques / PN et LPT)

Puis sur TSXCUSBA485 click droit / Propriétés /glén « Port Settings » :

Propristés de TSX C USB 485 (COM3) ZIX

| Gengral | Port Setiings | Piote | Détails|

Bits per second: m
Data bits: m
Parity: {\h

Stop bits: ’ﬁ
Fioweorboh [None ]

Advanced... Restare Defaults |

Les parametres de communication doivent étregsatinsi.

3) Click sur « Advanced » dans cette méme fenétre
4) Dans la fenétre suivante :
Sélectionnez un autre port COM : COM13 par exempl
5) OK
6) OK
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3° étape: Configuration de Unity Pro

1) Ouvrez Automate / Définir 'adresse / Parametlesommunication / Config Drivers
2) Dans la fenétre « Gestion des drivers SCHNEIBDER

Click sur onglet « UNITELWAY Driver » puis « Cagtiration »
3) Dans la fenétre « UNITELWAY Configuration » :i€d sur la ligne puis « Modifier »

Station List ]

Station Cible: (Default)

[ ] Stationld [ Pait | Password | PhoneMumber | Parity |

W "% paramétres de la Station @

Uni-telway ] Paramétres Liaison] Avancés]

[~ Station 1D
L‘_i L| L] | Default)
~ COM Port-
ICDM'I 3[T5XCUSE 425 Cable) l.l

LT3 [T SHCHSBARS Cable] £
Adresse F G £

B UU|ISauUE| |Ugu|||
Hayes ]—
N Tél ]—
Password ]—

0K | Annuler |

Sélectionnez dans « COM Port » : COM13 qui dog& é&ticonu.

4) Click onglet « paramétres liaison » :
Méme configuration de la communication qu’au )'dtape 2
5) 20K
6) >OK
7) 20K
8) »OK
9) Click sur « Test connexion » : connexion réussignalement

Il ne reste plus qu’a effectuer la premiere procédiécrite de connexion PC-Automate.
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Procédure d’installation de la communication EteeRC-Automate :

1° étape: Installation du matériel

1) Branchement d’'un céble réseawisé RJ45 a partir du port du module ETH_PORT
de 'automate vers la carte réseau du PC
2) Configuration de la carte réseau :
a. Ouvrez Panneau de configuration / Connexioratése
—>Click droit sur le réseau : « Propriétés »
b. Sur « Protocole Internet (TCP/IP) » : cliquez s®ropriétés »
c. Entrez I'adresse IP suivante : 192.186.90.1
d. Entrez le Masque de sous réseau : 255.255.255.0
3) OK puis Fermer
4) La connexion PC-automate doit alors se fairermatiquement au niveau de la carte
réseau du PC

2° étape: Configuration de Unity Pro

1) Dans le navigateur du projet : click droit sun@nunication / Réseau
- « Nouveau Réseau »
- Dans la fenétre « Ajouter Réseau » :
- Choix du réseau disponible : Ethernet
- Nom du réseau a chang2OK

2) Allez dans votre réseau nouvellement créé :

b Unity Pro XL : rfid et cb - [Ethernet. rfid]

B8 Fichier Edition Affichage  Services Oubils  Générabion Automate  Mise aupoint  Fenétrs ? - 8%
(I || R o M |88 B | &||&is BaA |Foen (S | TG mE  BED | TM

Famille

7 I oo
Adiesze P modul
Adresse IP Masque sous-résean
" =
Configuiation IP | Vessagerie | 17 5o | bz | SHMP | Serveurdadiesses | Bande passants
Canfigu adresse P

Adezse P [ 82 6. 80 3
Masque sous-réseau | 265266 256 0
AdiesseduGateway [ 132 188 %0 3

8 partir dun sérveur

- Canfiguration Ethernet

(% Ethermer || L]

~ B/ Ch.. | %) Cho. | B 5u...| YolLec..| ol 5ai.. | %a|tan. | altian. | Mo Co. | %Lec. | EolLite Tahlf]UEd\t 0 Eithe..

x|
=
b Génération Importerexparter Erreur utilizateur )\ Rechercher/Remplacer
Prét Made Lecture|Ecriture THM Lacal [TcrIPi192. 166,

—_—— T - - e e ——
iy demarrer (el R H | Dussier RFID @ Unityprosl., | @puntyprai. [ Ethemet .
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On y configure I'adresse IP de l'automate : 198.98.3

Le masque de sous-réseau : 255.255.255.0
L’adresse du Gateway : 192.186.90.3

3) On coche « OUI » en haut a droite pour le serdi@adresse et on clique sur son
onglet :

4P Unity Pro XL : rfid et cb - [Ethernet_rfid]

@0 Fichier Edition Affichage Services Outils Génération Automate Mise aupoint Fenftre 7

[0 = B e = R T = - |8 ||l i = # e ME WD M |mBEM 28
Famille Adrezse du module Services dumaduls
Fack, Module  Yoie [ ] i
NOM |  I0Scanning
* g B:TSMECY 2160 A |Eenneriannaimale TORHRN0D =] [0
o 5 ﬂ e MOM  +|  GlobalDats
(] Tapes données dérivés = . | |
@| [ Adesse P module 1 - Serusur dadresses
kg Adiesze P Masque sous-réseau Adresse du Gateway
iy L [ ESE
Configuration [P ] Messageris ] Seanine ] Cilbial Dsts ] SR  Serveur d'adiesses IEar\de passarite
1~ Modiication HTTP -,
Iv Vemoui I1& en exécution thid Mot de passe

- Table d'adresses

192 186303 ZEG2G6O660 192 1BES03

v frgfch. | S oh | Y Su [ Ba|Lec. | gl Sai..| alvan | Hgluan | gl Co. | BafLec | KalLie Tah\?JUEdil 0 Eipe. .

L

"]\ Génération £ Impoiter/esporerJ Evewutlisatewr . Recheicher/Remplacer [

Mode Lecture/Ecriture IHM Local

4 demarrer & <Y | B DossierREID. @ nivrro,. |

Comme ci-dessus, on entre 'adresse MAC du modiileé PORT (inscrite sur la facade)
ainsi que l'adresse IP, le masque et le Gatewaynmprécédemment.
Les autres onglets ne sont pas utilisés.

4) Au niveau de la configuration matériel, il neteeplus qu’a choisir ce réseau
nouvellement créé pour la communication du moddlel PORT

Enfin : on effectue la premiéere procédure décreannexion PC-Automate.

Informations: I'adresse IP proposé n’est pas anodine. Le vé$82.186.90 est un réseau de
classe C conformément a la documentation poueksaux Ethernet de ce type et de cette
taille ci. Bien sir, 'automate et le PC ne possgalela méme adresse IP mais doivent étre
sur le méme réseau et sous-réseau. Les numér@s érefuite, sont moins importants.
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Conclusion

L’ensemble du projet nous a permis de nous immetlges le domaine de l'automatisme.
Nous avons réussi a proposer aux futurs étudidatolé ingénieur un TP viable qui leur
permettra d’une part de découvrir les outils indekst de tracabilité via l'utilisation de codes-
barres et I'utilisation de la technologie RFID &iree autre part de faire un TP d’automatisme

dans un environnement nouveau pour eux : UNITY PRO.

En effet le scénario que I'on a proposé réussi dansontexte industriel a employer le
matériel déja existant tout en utilisant au maximampossibilités qu’offrent le code barre et
le systéeme de lecture/écriture RFID.

Au terme du temps impatrtis, la maquette est opamadille, les capteurs et les réflecteurs sont
installés, le cablage est effectué, les informatiocessaires sont présentes. Cela rend
I'ensemble clair ce qui supprime toute possibiigeconfusion pour un futur utilisateur.

Du point de vue de la programmation, nous avonsig@pmanier le logiciel UNITY PRO.
Malgré quelques déboires avec la connexion PC-Aateymous avons quand méme réussis a
établir une connexion via le port ethernet. Au ffik& communication avec la station RFID
se fait par le module de communication et celledaelouchette se fait par une carte PCMI.
L'utilisation de ces éléments nécessitera a I'@ndde découvrir des fonctions qu’il naura
sans doute jamais utilisé mais qui sont triviauxrpguelqu’un dans le domaine. Le grafcet
final est fait et pourrait servir d’'exemple la @xtion des TPs.

L’ensemble maquette-programme en exécution répouda fait au cahier des charges que
I'on s’était proposé. Le temps alloué a donc ésoramable.

Du point de vue personnel, ce projet nous a pedaisious situer vis-a-vis du monde de
I'automatisme. Il nous aura donné I'occasion deod@dr une toute nouvelle technologie de
tracabilité qui est le RFID.

Le travail en équipe a été la clé de la réussites @@ projet. Cela a ainsi été I'occasion de
consolider notre savoir-étre I'un vis-a-vis de ti&u Le savoir-faire et 'expérience de chacun
formait un ensemble complémentaire, ce qui étaiehgue a notre travail et a 'ensemble du
groupe.
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